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Dr. Florin POP, Profesor

Doud manifestdri europene s-au constituit in
puncte de maximd atracfie profesionald si
stiintifici In domeniul iluminatului in primul
semestru al acestui an 2002 - Light+Building -
Térgul international pentru instalatii de iluminat si
echipament electric Frankfurt/Main 14-18 Aprilie
si Right Light 5 - Conferinta internationald de
Eficientd Energeticd in Iluminat — Nisa, 29-31 Mai.

Tehnicitatea naltd si varietatea extrema a
echipamentelor expuse la Light+Building a fost
egalatd de prezentarea celor mai diverse rezultate ale
cercetdrii stiintifice internationale la Right Light 5.

Dacd ar trebui sd rdaspund la o ipotetica
intrebare — Care a fost “coup-de foudre” al
celor doud manifestdri? nu as ezita in a spune
"LED”. Diodele luminescente (in engleza
“Light Emitting Diodes” — LED) au fost
utilizate Incepidnd din 1960 ca indicatoare
luminoase. Dezvoltarea deosebit de
spectaculoasd din ultimii ani a condus la
obtinerea unei game de culori variate §i a unui
flux luminos emis suficient de puternic pentru
ca noile LED-uri sa fie competitive In fata
lampilor cu incandescentd sau a celor
fluorescente compacte fntr-un domeniu de
aplicatii largi — de la semafoarele de circulatie
la lampi pentru iluminatul soselelor, de la 1ampi
portabile alimentate de -la baterii pentru
iluminatul local la panouri luminoase
decorative de mari dimensiuni. La Frankfurt a
fost prezentat cel mai recent produs al Lumiled,
sursa de mare putere Luxeon, de 5 W, duratd de
viata de 50.000 ore, depreciere a fluxului
luminos de 30% si o eficacitate luminoasa de
pand la 25 Im/W. Lumina este emisd in culori

EDITORIAL

saturate, culoare albd fiind obfinutd prin
combinarea unor surse de culoare rogu, verde si
albastru sau prin depunerea unei pulberi
fluorescente speciale pe un cip colorat (Keith
SCOTT, ILumileds Lighting, The Lighting
Journal No. 3, Mai/lunie 2002).

Led-urile 1si dubleazd fluxul luminos emis
la fiecare 18-24 luni, cu o crestere anuald a
eficacitatii luminoase de ordinul a 10 Im/W.
Din punct de vedere tehnic este posibila
atingerea valorii de 150-200 Im/W, ceea ce va
face din LED cea mai eficientd sursa de lumina
(Stephen JOHNSON, Lawrence Berkeley
National Laboratory, USA).

Led-urile au devenit suficient de perfomante
in ultimii ani pentru a fi adoptate In diferite
aplicatii de iluminat special, local sau
directionat. Mai mult de jumaitate din firmele
expozante la Frankfurt au oferit cel pufin o
aplicatie LED.

Un proiect pilot de introducere a
semafoarelor LED 1n Vancouver indici o
reducere a cheltuielilor de Intretinere anuale cu
circa 65% (Roy HUGHES, BC Hydro, Canada)

Utilizarea unor corpuri de iluminat de mica
indltime (un metru) echipate cu 10 LED-uri de
culoare albd pe o portiune de autostradd cu
lungimea de 17 km a permis reducerea costului
energetic cu 75-80% (Lars BYLUND, Pelk
Design Group, Suedia). Stalpii de mare
indltime de 17 m echipafi cu 3-4 corpuri de
iluminat cu ldmpi cu vapori de sodiu de inaltd
presiune de 400 W ce asigurd o iluminare

‘medie de 30 Ix au fost inlocuiti, mai intdi, cu

stalpisorii echipati cu 10 LED-uri de culoare
albd de 3W, iar mai tarziu, cu patru LED-uri de
culoare albd de 1,5 W.

O tendintd privind eficientizarea energetici
a iluminatului o reprezintd introducerea luminii
solare in profunzimea cladirilor, prin sisteme
avansate de captare - heliostate si transport -
fibre optice, conducte de lumind — prototip
Atena 2002 (program EC ERK6-CT-1999-00011).
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O stire recentd invitd la reflectie - The
Lighting Journal nr. 4, iulie/august 2002: “in
Marea Britanie, una din patru companii cu
activitate de productie in iluminat intrda in
faliment”. Acesta este rezultatul unui studiu
efectuat asupra a 1000 de companii industriale,
ce a condus la concluzia cd prea multe
companii se luptd pe o piatd prea mica.

Two European recent events constituted in
the same number of very attractive technical
and scientific and point of interest in lighting
field during the first semester of this year 2002
- Light+Building — The International Fair of
Lighting Systems and Electrical Equipment
Frankfurt/Main 14-18 April and Right Light 5 —
The International Conference on Energy-Efficient
Lighting — Nice, 29-31 May.

The highest technical level and the extreme
variety of the exposed equipments and systems
at Light+Building was matched by the
presentation of the most interesting results of
the international scientific research at Right
Light 5.

Whether I have to answer to a hypothetic
question — What was the “coup-de foudre” of
both events? I do not hesitate to say "LED”.
The luminescent diodes “Light Emitting Diodes”
were used as luminous indicators beginning
with 1960. The very spectacular development
during the last years consequently achieved a
variety of the light emitted colour and of the
higher lumen output to make the new LEDs
competitive face to incandescent and compact
fluorescent lamps in large application field —
from traffic lights to the guideway lighting
system for a highway, from the portable battery
operating lamps to the decorative big luminous
panels. At Frankfurt Fair was presented the
most recent high output 5W Luxeon LED from
Lumileds Lighting. It has a 50.000 hours long
life, no more than 30% average degradation in
lumen output and a luminous efficacy peaks at
25 Im/W. The light is emitted in highly
saturated monochromatic colours, white light
being generated either by the combination of
red, green, and blue devices, or by the

application of a phosphor layer on a coloured
chip (Keith SCOTT, Lumileds Lighting, The
Lighting Journal No. 3, May/June 2002).

LED light output has doubled every 18-24
months, with a 10 Im/W annual rate of
efficiency, achieving a goal of between 150 and
200 Im/W that will make LED as the most
efficient light source (Stephen JOHNSON,
Lawrence Berkeley National Laboratory, USA).

LEDs have Dbecame so satisfactory
performant to be used in various applications of
the special, local and directional illumination.
More than half companies at Frankfurt were
showing at least one LED-based product.

A pilot project to convert the traffic signal
to LEDs in Vancouver shows a reduction of the
annual maintenance budget with about 65%
(Roy HUGHES, BC Hydro, Canada).

The use of the one meter high poles
equipped with ten white LED packages as a
guideway on a length of 17 km highway
reduced the energy cost by 75-80% compared
to a standard lighting solution (Lars BYLUND,
Pelk Design Group, Sweden). The 17 m high
masts carrying three or four luminaries, each
equipped with a 400 W high-pressure sodium
lamps providing an average illumination of 30
1x, were replaced with the one meter high poles
equipped firstly with ten 3 W white LED
packages, and, later, with four 1,5 W white
LED packages.

A current research related to the energy-
efficiency lighting is targeted to the creation of
sunlight rooms in nod-daylit spaces, using the
advanced light caption (heliostat) and transport
(fibre optics) systems. A prototype system was
demonstrated at the University of Athens 2002
(programme EC ERK6-CT-1999-00011).

A recent news invites to reflection - The
Lighting Journal no. 4, July/August 2002: “one
in four companies in the UK lighting industry is
likely to be forced out of the market”. This is
the conclusion of a financial study based on the
top 1,0000 companies in the industry - “... too
many companies chasing too little market”
(David PATTISON, Plimsoll Publishing).
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LED TRAFFIC SIGNALS SAVE ENERGY
IN BRITISH COLUMBIA, CANADA

ROY HUGHES
BC Hydro, Vancouver, Canada

Introduction

For nearly 70 years, illuminated signals have

guided motorists and pedestrians at potentially -

dangerous roadway intersections to prevent
collisions among vehicles travelling in different
directions. These red, yellow and green signals
have become ubiquitous along roadways
throughout the world.

For most of the time traffic signals have
existed, their design and construction has
remained quite constant. A signal head (a
single circular indication) consists of an
incandescent filament lamp surrounded by a
reflector and fitted with a coloured glass lens.
The shape of the reflector and optical properties
of the lens determine the distribution of
intensity.

With the development of high output light
emitting diodes (LED) in the 1990s,
manufacturers developed the LED traffic
signal. Currently, less than 5% of traffic signals
in the Canada use LED modules.

Early LED signals used more than 600
individual LEDs mounted together in a disk
formation to produce the circular indication,
but these signals did not meet the requirements
for distribution or luminous intensity. The
addition of lenses in front of the LEDs and
increases in LED light output brought their
number from 600 to around 200. By 1998, very
high output LEDs were developed with broader
intensity distribution.

Using these new LEDs, a LED traffic signal was
developed which mirrored the conventional
incandescent signal with a clustered LED light

source set back into a chamber and optical
elements diverting the light from this source in
the proper distribution (fig.1).

Figure 1 Evolution of Change

Left to right: Early LED module - 600 individual LEDs
(1994); 196 High Output LED (1996); 18 Very
High Output LEDs (1998) produce same light output

These technological developments coupled
with lower LED costs and higher
manufacturing volume, brought the price of the
LED Traffic Signal down by over 300%. By
early 2000’s, the conversion of traffic signals to
LEDs made economic sense in Canada and BC
Hydro became very interested in the energy
saving opportunities.

Why are LEDs so efficient and, therefor
effective for traffic signals?

To be visible in intense sunlight, the traffic
signal requires a high luminance. LEDs are
very intense point sources which when
integrated into a small space or area (such as a
traffic signal) create an intense source. This
makes the LED the ideal source for traffic
signals from an intensity viewpoint. However
the LED has additional characteristics which
make it ideal for traffic signal use. Long life
(100,000 hours or more) reduces traffic signal
maintenance. Current systems, with
incandescent heads, are group relamped
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annually. LED Traffic modules are expected to
last for 10 years or longer. The LED is a direct
current device, passing current in one direction
from cathode to anode. Consequently the
device requires a transformer to convert
alternating current to direct current and to
maintain the power quality of the electric

supply.

Diodes are very efficient light sources. With
proper selection of materials little energy is lost
in conversion of energy to visual light. The
Traffic Signal is an ideal application for LEDs
as they produce coloured light directly. No
filtering is required, as with incandescent
sources.

% 01 Tye

Figure 2 Conversion Efficiency of Light Sources

Figure 2 illustrates the efficiency of light
sources for converting electrical energy to
visible radiation. The incandescent source has
the lowest efficiency with the major portion of
the radiation or emitted energy appearing in the
infrared region (heat) of the spectrum.

Discharge sources, like fluorescent and high
intensity discharge lamps, radiate principally in
the visual portion of the spectrum and have a
higher efficiency. However there are losses in
the mechanisms in the electrodes and within the
discharge itself. Fluorescent lamps have
additional losses in conversion of the
ultraviolet radiation of the discharge to visible
light radiation by the phosphor.

Recent developments in LED technology have
produced devices capable of converting over
90% of the energy within the device to visible
radiation. The efficiency of this process is
defined as the internal quantum efficiency [1].

The resulting manufactured product is currently
around 55% efficiency for (AllnGap) red
(approx. 650 nm). This equals the efficiency of
the most efficient discharge lamps as shown in
figure one below.

The potential exists to for significant
enhancements in performance of the extraction
process. Researchers feel the efficacy of solid
state devices will achieve 150 to 200 lumens

per Watt in the coming decades [2].

BC Hydro’s LED Traffic Light Conversion
Program

BC Hydro is the Crown (state owned) electrical
utility of British Columbia. As Canada’s third
largest electric utility, with a generating
capacity of 11,000 MW and sales of $7.8
billion (CDN) in 2001, BC Hydro serves more
than 1.5 million customers. Over 80% of the
50,000 GWh of electricity generated annual is
produced from hydroelectric generation. Hydro
has over 75,000 kilometres of transmission and
distribution lines

BC Hydro plans to convert the 3,600 signalised
intersections in BC from incandescent to LED
sources over the next two years with it’s Traffic
Signal Conversion Program. The program will
change 90,000 incandescent lamps to LEDs
saving over 41 GWh of electrical energy
annually — enough energy to serve 4,000
Canadian homes.

The BC Hydro Traffic Signal Replacement
Program is available to all BC Municipal
Customers and the Ministry of Transportation.
BC Hydro will purchase all Red, Green, and
Pedestrian “Don’t Walk” LED signal lights,
recovering only one half of the initial cost over
five years.

Overview

e BC Hydro provides 100% of the up-front
capital costs to supply red, green and “don’t
walk” pedestrian LED modules.

e The customer installs the LED modules and
re-pays BC Hydro 50% of the cost of the
LED modules over the next five years.

6 INGINERIA ILUMINATULUI 9-2002




e The customer commits to use only LED
replacement modules for all future
installations or replacements (7-10 year
lamp life).

How Does the Customer Benefit?

e The typical energy costs for the converted
intersections will be reduced by 85%.

e No up front capital costs to the customer.

e Only 50% of the cost is repaid to BC Hydro
over the five years - no financing charges

e Energy savings more than pay for LED
modules. These savings can be ‘banked’ to
pay for re-lamping when the initial supply
of LEDs burn out in 7 to 10 years

e BC Hydro approved suppliers offer full
guarantee and warranty - ENERGY STAR

Table 1 Energy Saving Verification Example

(currently the North American energy efficiency-
labelling program) certified LED modules with a
six year replacement warranty. LED modules
have also been tested and approved by the
Ministry of Transportation (MOT), therefore
ensuring all Traffic Signals in BC are standardised.
e BC Hydro’s bulk purchasing power means
lower unit costs on all modules

Energy Saving Verification

To demonstrate the true energy savings from a
conversion of Incandescent Traffic Signals to
LEDs, BC Hydro conducted a number of
demonstration projects to verify the energy
savings available. The following two sites were
converted to LEDs in two stages and before
and after measurements were taken (Table 1).

Phase | Traffic Lights | kWh/yr | $/yr | Savings E
Intersection Location: Nordel Way @ the Nordel Weigh Scale, Delta, BC I
1 Full Incandescent 12,600 $756.00 0% |
2 Red, Green Arrow 4,800 $288.00 72% |
& Do Not Walk |
3 AII LED Heads 1,260 $75.60 90% i
Intersection Location: Route 19 @ Ware Way, Nanaimo, BC |
1 Full Incandescent 18,600 $1,116.00 0% ‘
2 Red, Green Arrow 6,300 $378.00 T6%
& Do Not Walk
3 All LED Heads 1,980 $118.80 89%
Note:
Monitor Setting: 60 Minute Storage Interval
Utility Rate: $ 0.06 per kilowatt-hour
The tests verified the energy saving potential of After LED Convyersion:
up to 90% is possible through conversion of all Annual Energy Savings ... $ 1,038.00
incandescent sources to LED modules. Net Reduced Emergency
Call-outs (0.3 per year) oo $60.00
Economically speaking, LED Lamps pay for Savings on incandescent
themselves! The following calculations are based bulbs (32 per year) e $ 64.00
on a typical four-way intersection Reduced labour $ 50.00

Here’s how: Total Annual Savings e $1,212.00
L
Before LED Conversion: Summary of Costs - Annual Costs: '
Existing Incandescent Monthly Note: Initial installations assumed to be done
Energy Consumption: 1,667 kWh ~ during scheduled annual maintenance
Existing monthly Energy Initial Installation Costs
bill @ 5.77 cents $ 96.20 (first yearonly) ... $ 700.00
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1/2 Capital Repayment — Annual

Contribution (Yr. 1 to 5) $ 520.00
Total Costs End of Year 7 $ 3.300.00
Net Benefit at Year 7

(before re-lamping costs) $ 5,184.00

LED Replacements Costs:

Note: Following re-lamping in year 7 the full
energy savings will continue to be realised by the
customer.

LED replacement costs 7 years

after 1st BCH install $ 4,160.00
(LED costs estimated to be 20% lower then
current)

Net Customer Benefit @

Year 7 after re-lamping $ 1024.00
Net Benefit at Year 14 (before re-lamping

expense in year 14) $ 9,508.00

Eligible Traffic Lights:

e Reds

o (reens

o Green and Bi-Modal Arrows with 30% duty
cycle

o Pedestrian “Don’t Walks” (including outline
hand) and Pedestrian combination units (bi-
modal) if replacing existing combination
units

Non-Eligible Traffic Lights:

e All Yellows

e All Green and Bi-Modal Arrows with <30%
duty cycle

o Pedestrian Walks (including outline person)
and Pedestrian Countdowns

BC Largest City has joined the Program

The City of Vancouver, with 670 intersections
with Traffic Signals, joined the Program June
17th. The City of Vancouver traffic light upgrade
will save Vancouver taxpayers $247,500 per
year from energy savings alone. The city also
estimates that its maintenance budget will be
reduced by 65%, or $110,000.

LED traffic lights consume 85 per cent less
energy than standard incandescent lights and last
seven to 10 years, as opposed to one year for the
incandescent lights. They also provide increased

INGINERIA ILUMINATULUI 9-2002

safety for motorists and pedestrians. Through
this program, the city will save 6.9 GWh of
electricity per year, equal to the amount of
energy that it would take to power almost 700
homes.

Conclusions

The BC Hydro Traffic signal Conversion
Program was launched in May 2002 and will
run for two years.

BC Hydro expects all 130 Municipalities to
participate in - the program and thus the
proposed energy saving goal (41 GWh/yr.)
will be exceeded.
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SEMAFOARELE DE TRAFIC LED
ECONOMISESC ENERGIE IN
BRITISH COLUMBIA, CANADA

Introducere

De peste 70 de ani, semnalele iluminate au
ghidat motocicligtii §i pietonii in intersectiile
periculoase pentru a preveni coliziunile dintre
vehiculele care se deplaseaza in diferite directii.
Aceste semafoare rosii, galbene si verzi au
devenit omniprezente pe soselele din intreaga
lume.

Semafoarele de trafic existd de mult timp si
proiectarea §i constructia lor au rimas destul de
constante, Partea de semnalizare (o indicatia
circulard simpld) constd intr-o lampd cu
incandescentd Inconjurati de un reflector si
previazutd cu lentile de sticld colorati. Forma
reflectorului §i proprietitile optice ale lentilelor
determind distributia intensitatii luminoase.

Odatd cu dezvoltarea LED-urilor in anii
1990, producitorii au dezvoltat semafoarele de
trafic cu LED. In prezent, mai putin de 5% din
semafoarele de trafic din Canada utilizeazd
module LED.

Semafoarele LED timpurii au utilizat mai
mult de 600 de LED-uri individuale montate
impreuni intr-o formatiune disc pentru a produce
indicatorul circular, dar aceste semnaliziri nu au
respectat cerintele de distributie a intensitatii
luminoase. Adaugarea de lentile in fata LED-
urilor §i cresterea fluxului de lumind emis au
redus numarul necesar de LED-uri de la 600 la
200. In 1998 s-au dezvoltat LED-uri cu flux
luminos foarte mare cu distribufie mai largd a
intensitdtii luminoase.

Prin utilizarea acestor LED-uri noi s-au
dezvoltat semafoare de trafic cu LED-uri care
inlocuiesc semaforul incandescent conventional
cu o sursd de lumina cu LED-uri grupate plasati
in interiorul unei incinte §i elemente optice care
distribuie lumina de la sursi fintr-un mod
corespunzitor (fig. 1).

Aceste dezvoltari tehnologice fmpreuni cu
costurile mai sciazute ale LED-urilor gi volumul
de fabricare mai mare au cobordt pretul
semafoarelor de trafic cu LED-uri cu peste
300%. La 1inceputul anilor 2000, conversia
semafoarelor de trafic citre LED-uri a devenit
viabild din punct de vedere economic in Canada

si BC Hydro a devenit foarte interesati de
oportunitatile de economisire a energiei.

De ce LED-urile sunt atit de eficiente si,
astfel, atit de oportune pentru Semafoarele
de trafic?

Pentru a fi vizibild la lumind solard
intensd, semaforul de trafic necesiti o
luminantd mare. LED-urile sunt surse
punctuale foarte intense care, dacd sunt
integrate intr-un spatiu mic (cum este un
semnalizator de ftrafic), creeazd o sursd
intensd. Acest fapt face ca LED si fie sursa
ideald pentru semafoarele de trafic, din punct
de vedere al intensititii luminoase. De
asemenea, LED-ul are  caracteristici
suplimentare care il fac ideal pentru utilizarea
sa In semafoarele de trafic. Durata de viatd
mare (100.000 ore sau mai mult) reduce
costurile de Intretinere. Sistemele actuale cu
indicator incandescent sunt inlocuite in grup
anual. Modulele de trafic cu LED-uri se
preconizeaza sa functioneze 10 ani sau mai
mult. LED-ul este un dispozitiv cu curent
continuu, care permite trecerea curentului
intr-o directie, de la catod la anod. Prin
urmare, aparatul necesitd un transformator
pentru a converti curentul alternativ n curent
continuu si pentru a mentine calitatea
alimentdrii cu energie electrica.

Diodele sunt surse de lumind foarte
eficiente. Prin selectarea corespunzitoare a
materialelor, doar o micd cantitate de energie
este pierdutd In conversia energiei in lumina.
Semaforul de trafic este o aplicatie ideald a
LED-urilor, Intrucit acestea produc in mod
direct lumina coloratdi. Nu este necesarad
filtrarea, ca In cazul surselor cu incandescent.

Figura 2 ilustreazd eficienta surselor de
lumind de a converti energia electricd in
radiatie vizibild. Sursa incandescentd are cel
mai scazut randament, cu cea mai mare parte a
radiatiei sau a energiei emise 1n regiunea infra-
rosu (radiatie termicd) a spectrului.

Sursele cu descdrcédri, cum sunt lampile
fluorescente si  cele cu descdrcdri de
intensitate mare, radiazd, In principal, in
domeniul vizibil al spectrului i au o eficienta
mai ridicatd. Totusi, existd pierderi in
mecanisme, in electrozi i in coloana de
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descarcare. Lampile fluorescente prezinti
pierderi aditionale iIn realizarea conversiei
radiatiei ultraviolete a descércirii in radiatie
vizibild de citre pulberea fluoresents.

Dezvoltarile recente in tehnologia LED-ului
au condus la aparitia dispozitivelor capabile si
convertesca peste 90% din energia din cadrul
dispozitivului in radiatie vizibila. Eficienta
acestui proces este definiti ca fiind eficienta
cuantificatd intern [1]. Produsul fabricat rezultat
este in prezent de o eficientd de 55% pentru rosu
(AllnGap, aprox. 650 nm). Aceasta egaleaza
eficienta ldmpilor cu desciirciri cu cea mai mare
eficacitate, dupa cum este prezentat in figura 1.

Existi un potential de imbunitatire
semnificativi in performantele procesului de
extragere. Cercetitorii considerd ci randamentul
dispozitivelor cu semicoductori va fi de 150 —
200 Im/W 1n urmitoarele decade [2].

Program de Conversie al Semafoarelor de
Trafic cu LED-uri al companiei BC Hydro

BC Hydro este compania nationali de
electricitate din British Columbia. Intrucat BC
Hydro este cea de-a treia companic de
electricitate, ca mdirime, din Canada, cu o
capacitate de generare de 11.000 MW si vanzari
de 7.8 miliarede CDN in 2001, BC Hydro
alimenteazd mai mult de 1,5 milioane de
consumatori. Peste 80% din 50.000 GWh de
electricitate generati anual este produsi din
generarea hydro-electrici. Hydro detine peste
75.000 km de linii de transmitere si distributie.

BC Hydro fsi propune ca in urmitorii doi ani,
prin Programul de conversie a semnalizirii de
trafic, s Inlocuiascd sursele cu incandescenti cu
surse cu LED-uri in 3.600 de intersectii
semnalizate din BC. Programul va inlocui 90.000
de  lampi  incandescente cu  LED-ur,
economisindu-se anual peste 41 GWh de energie
electricd — energie suficientd pentru alimentarea
a 4.000 de locuinte canadiene.

Programul de Inlocuire a semnalizirilor de
trafic al companiei BC Hydro este disponibil
pentru tofi consumatorii municipiului BC i
Ministerului de Transporturi. BC Hydro va
achizifiona toate Semafoarele luminoase cu
LED-uri pentru semafoare (rogu, verde) si cele
pentru pietoni “Nu treceti”, recuperdnd numai o
jumdtate din costul initial in timp de cinci ani.

Cadrul general

e BC Hydro asigurd 100% din costurile
capitale initiale pentru procurarea modulelor
cu LED-uri pentru semafoare (rosu, verde si
“Nu treceti”);

e  Clientul instaleazd module cu LED-uri
si pliteste companiei BC Hydro 50% din
costul modulelor LED in urmatorii cinci ani;

e Clientul se angajeazi si utilizeze
numai module cu Led-uri pentru toate
instalatiile sau inlocuirile viitoare (durata de
viatd de 7-10 ani).

Care este beneficiul consumatorului?

e Costul energici electrice utilizate
pentru intersectiile convertite va fi redus cu
85%;

e Nu existd costuri
pentru consumatori;

e Numai 50% din cost este replatit
companiei BC Hydro in urmitorii cinci ani —
fard taxe financiare;

® Economiile de energie vor fi mai mari
decat costul modulelor cu LED-uri. Aceste
economii pot fi utilizate pentru inlocuirea
LED-urilor la sfarsitul duratei lor de viata (7-
10 ani);

®  Fumnizorii aprobati ai BC Hydro oferi
garantie completd - ENERGY STAR a
certificat modulele Led cu o garantie de
inlocuire de sase ani. Modulele LED au fost
de asemenea testate si aprobate de citre
Ministerul Transporturilor, asigurdnd faptul
cd toate Semafoarele de trafic din BC sunt
standardizate;

e Puterea de achizitionare en-gros a
companiei BC Hydro inseamni costuri unitare
mai scazute pe toate modulele.

capitale initiale

Verificarea economiei de energie

Pentru a demonstra adeviratele economii
de energie din conversia unui semnalizator de
trafic cu incandescentd intr-unul cu LED-uri,
BC Hydro a fntreprins un numir de proiecte
demonstrative pentru a verifica economia de
energie disponibild. Urmatoarele doud locuri
au fost convertite in LED-uri in doud etape si
s-au efectuat madsurdtori fnainte si dupi
inlocuire (tabel 1).
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Testele au demonstrat cd prin conversia
tuturor surselor cu incandescentd in module LED
se pot obfine economii de energie de péni la
90%.

Din punct de vedere economic, ldmpile cu
LED-uri plitesc prin ele ingile. Urmatoarele
calcule sunt desfdsurate pentru o intersectie
obignuitd de patru drumuri:

Inainte de conversia LED

Consumul energetic lunar al lampilor incandescente
existente 1.667 kWh
Costul energetic lunar

existent @5.77 centi 96,29 $ .
Dupd conversia LED

Economii energetice anuale 1.038 §
Numir de avarii redus (0,3 pe an) 60 $
Economii prin lipsa necesititii

de inlocuire a becurilor (32 pe an) 64 %
Manopera redusa 509
Total economii anuale 1.212°%

Rezumat al costurilor — costuri anuale

Nota: instalatiile se considerd cu un program de
intretinere anuald

Costuri de instalare initiale (numai primul an) 700 $
Contributie anuala (anul 1 ... 5) care si

acopere 50% din capital 520%
Total costuri la sfirsitul anuluj 7 3.300 %
Beneficiul net in anul 7 {costuri Tnainte de

inlocuirea lampilor) 5.184 $

Costuri de inlocuire LED

Notda: Dupd inlocuirea ldmpilor in anul 7, ecomisirea
energiei va continua in beneficiul consumator.
Costuri de inlocuire in anul 7 dupi

prima instalare BCH 4.160 $
(costuri LED mai mici cu 20% decdr cele aciuale)
Beneficiu net al clientului in anul 7,

dupa inlocuire 1.024 $
Beneficiu net in anul 14 (inainte de
inlocuirea din anul 14) 9.508 $

Lumini de Trafic ce pot fi alese:
e Rosu
e Verde

e  Siagefi verzi si bi-modale cu un ciclu
de serviciu de 30%

e Pentru pietoni “Nu treceti” (inclusiv
simbolul “mana”) si unititi combinate (bi-
modal) dacd se inlocuiesc unitatile combinate
existente.

Lumini de Trafic ce nu pot fi alese:

e Toate galbene

e  Sagetfi verzi si bi-modale cu un ciclu
de serviciu mai mic de 30%

e Pentru pietoni “Treceti” (inclusiv
simbolul “persoand”) si Cronometre pentru
pietoni

Cel mai mare oras din BC participd la
acest program

Orasul Vancouver, cu 670 intersecfii cu
Semafoare de Trafic, participa la programul
din 17 iunie. Tmbunititirea luminilor de trafic
din Vancouver va produce o economie Ia
plata taxelor cu 247.500 $ pe an numai din
economiile de energie. De asemenea, orasul
estimeaza cd bugetul de Intretinere va fi redus
cu pand la 65% sau 110.000 $.

Luminile de Trafic cu LED consuma 85%
mai putind energie decdt lampile obisnuite cu
incandescenta si durata lor de viata este Intre
7 si 10 ani, fatdi de cea a lampilor cu
incandescenta de un an. De asemenea, acestea
ofera o sigurantd mai mare pentru motocicligti
si pietoni. Prin acest program, orasul va
economisi 6,9 GWh electricitate pe an,
cantitate care poate alimenta aproape 700 de
locuinte.

Concluzii

Programul de conversie a Semafoarelor de
trafic din BC a fost lansat in mai 2002 si se va
derula timp de doi ani. BC Hydro prevede ci
toate cele 130 de municipalitdti vor participa
la acest program si, astfel, scopul propus de
economisire a energiei (41 GWh/an) va fi
atins.
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ABOUT THE HYPERTEXT "ARTIFICIAL ILLUMINATION"
FOR ITS USE IN THE HIGHER EDUCATION

Israel Omar MOCKEY COUREAUX, Dunia Del Rosario BARRERO FORMIGO
University of the East Cuba

Abstract

Hypertext formats are currently utilised across
a wide range of subjects within the field of
artificial illumination, ranging from student
acquisition of rudimentary concepts, the use of
modern illumination devices and calculation
methodologies for the study of interior
illumination systems, road lighting, and flood
lighting systems. The use of hypertext within
teaching materials guarantees a substantial
qualitative and quantitative leap in the learning
of each of these branches of artificial
illumination study. Within these various
domains, the carefully constructed hypertextual
environment provides the students with a multi-
layered web of various interconnected
knowledge domains within which the deeply
immersed student can easily follow and explore
alternative pathways and sequential iterations
of various conceptual scenarios.

1 Introduction

Hypertext has become a talisman word in the
last years in the environment of the teaching
methodologies. Although it is not a new term in
the educational sphere, that is the way
beginners in the new technologies of the
information see it. This has caused that some
professionals of the education field have the
feeling of been facing something unknown.[1].

Hypertext can be defined as new technology
software which allows the organisation and
storage of information within a knowledge base
whose access and generation is non-sequential
for authors as well as users. Alternatively
stated, it constitutes a way to present course
materials in a non-sequential fashion, which

parallels the normal functioning of the human
brain. [1][2][4].

Materials in hypertext format exhibit a series of
qualities: interactivity, a student-directed
process of learning, a learning environment
tailor-made to allow for discovery and
associative thinking, and student access to large
banks of learning materials which makes it
especially appropriate to teach these complex
concepts in a superior and accelerated fashion.

A great part of the man’s life is lived under the
artificial lighting, so the importance of gaining
adequate conditions to do the visual task with
efficiency and security. With the purpose of
reaching such conditions, lighting installations
should guarantee the necessary amount of light
in the application, with the required quality,
besides it must take into account that the
integral cost of the installation should be
rational and to reach the less damage to the
environment [3][5][6]. The approach of the
students play an important role in all this
aspect, from the beginning of the formative
process of the curricular activity up to the
principles and rules which are demanded in this
field nowadays.

2 Materials and method

The outline of hypertext-embedded subjects
described below covers the principal thematic
aspects of artificial illumination study
necessary to master that portion of the
Electrical Engineering degree requirements
known as “Electric Supply”.

This hypertext learning domain has been
divided into 10 main parts: the eye and light,
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luminous quantities, photometric measurements,
photometric representations, lighting sources,
illumination of interiors and roads, flood
lighting systems, the influence of this systems
into environment and glossary. Accompanying
the materials are nearly 100 figures and 40
charts which allow, on one hand, illustration of
each of the concepts and discussed phenomena,
and, on the other hand, encourages subsequent
application of calculation protocols and
procedures, relying on approximately 160
mathematical expressions contained within the
domain.

The following briefly describes each of these
aspects in turn, this information is depicted in
Figure 1 below:

»  Foreword: The user is introduced

simply and quickly to various thematic
concepts and highlights of the course material.

Fa/Adobe Acrobat = [Present
W Window  Help

] Fle Edit Document Tools

» The eye and light: This material simply
and directly approaches the study of the human
eye as a light-capturing sense organ, as well as
its response to various types of illumination.

» Luminous quantities: The different
luminous  quantities and  their = main
relationships are analysed and the section ends
by establishing the fundamental laws of
luminosity techniques and calculations.

» Photometric =~ Measurements: This
section discusses applied techniques to measure
quantities of luminosity with the objective of
obtaining photometric data and real value of
quantities in selected facilities.

» Photometric representations: The main
characteristics of different photometric data
sets are approached, as well as their
applications.
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Figure 1 Presentation of “Artificial Illumination™ hypertext
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» Luminous sources: Commencing with
the classification of artificial luminous sources,
this portion progresses to a discussion of
commonly-used lamps and discusses their
distinguishing characteristics in such a fashion
so as to contrast and compare the relative
advantages and disadvantages of each type of
artificial illumination. This section discusses
the principal environments that require
artificial illumination.

» Interior Illumination: The systems of
artificial illumination within interior structures
is studied, providing a method for analysis of
interior lighting systems that integrates
discussion of both the qualitative and
quantitative aspects of interior lighting systems.

» Road lighting: This section provides a
systematic study of various devices and

configurations providing road lighting and
offers a general procedure for the study and
design of road lighting systems with a primary

emphasis on differing quantitative and
qualitative demands of different aspects of
these systems. The way in which the material is
discussed ensures analysis, which includes a
rational and energy-efficient utilisation of materials
and energy resources in these road systems.

» Flood lighting systems: Beginning with
the study of the general characteristics of the
facilities using lighting by projection, this
section offers a general procedure for the study
and design of these facilities.

» Environment: The most important
influences are analysed between artificial
illumination and the environment. The student
is immersed in a study of the phenomenon of
light contamination, its causes and effects, and
ways to attenuate its effect.

» Glossary: the concepts, meanings and
expressions commonly used within the
hypertext links are explained.
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Figure 2 Interconnectivity and graphic possibilities of a hypertext format for Artificial Illumination
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Figure 3 Thumbnails possibilities of a hypertext format for Artificial Illumination

3 Results and discussions

The developed material has been structured in
such way so as to encourage the student to follow
a logical itinerary of learning through the index or
bookmarks structure which at the same time has
been organized in a pedagogical way, progressing
from simple concepts to complex analysis. This
approach is very useful, especially for beginning
users immersed for the first time within these
subject areas. Additionally, each section
contains multiple interconnections designed to
allow the student free access to any point of
learning from any other point while retaining
the ability to easily return to previous parts of
the learning expedition. [4].

The document, which is presented in an Adobe
Acrobat 4.0 format, provides a reference index

available during while the student is immersed
within the hypertext environment. This index
can optionally be displayed in the left-hand side
of the screen at all times in either bookmark or
thumbnail format [8]. Additionally, the main
body of the course material contains multiple
connections to other pictures, charts,
illustrations and hyperlinked “hot words”
which  enhances the integration and
interconnectivity of the course materials. See
Figures 2 and 3.

As part of a national project to apply new
technologies from computer science and
communications to education, hypertext-based
course materials have been used for the last two
years to provide a superior education for Cuban
students pursuing a career in electrical
engineering. The results of students using these
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hypertext course materials has been evaluated
by a group of experts within this field who have
described the main achievements of its use as a
demonstrable increase in the preparation of the
students for different phases of the subject
curriculum.This has been proved obviously
with the high marks obtained by the students
and also taking into consideration their own
opinion show in the different surveys applied.
All of this has enabled us to increase the
quantity of learning activities without
increasing the time dedicated to this subject.
This aspect has resulted in a qualitative
acceleration of the teaching process of the
subject "Electric Supply” with an increased
desire exhibited by students to know and
explore other topics within this field of
artificial illumination and to intensively study
more aspects of the subject material. This material
is also being used by several companies in
eastern of Cuba specialising in the design of the
illumination facilities. They have recognised
the importance and utility of this approach as a
guide in their studies and to deepen of their
knowledge of these branches of the field.

4 Conclusions

The elaborated material has facilitated the

pedagogic innovation and integration of the

new technologies in the subject of Electric

Supply, in the career of Electric Engineering, and

has caused a qualitative improvement in the

imparting and/or acquisition of the knowledge
of illumination. Several advantages in the

teaching process are offered by this use of a

hypertext format. The principal ones which have

been achieved with its elaboration and use are:

1. To provide students of illumination with a
very useful tool for the study and self-
preparation for these thematic concepts.

2. Great capacity for information storage with
quick and simple access, whereby the
existing interconnections among the
different points of items of learning allows
the student the possibility of following (1) a
lineal sequence in learning, (2) determining
their own individual trajectories or learning
preferences freely in a non-linear fashion,
(3) to pursue a particular pathway
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recommended by the professor, and/or (4) a
combination of these.

3. Contributes to the improvement and
professional ~ development  of  both
professors and students, and it also exposes
the students to the formative processes
based on the use of digital technologies.

4, Tt offer calculation methodologies and
procedures for the study and/or design,of
interior and exterior illumination facilities
from a deeply informed perspective.

5. It provides the student with the essential
characteristics of various light sources as
well as their photometric data and
applications. This allows to the student to
have a clear understanding of the most
rational applications for each particular type
of illumination source.

6. The impact that these systems of artificial
illumination have upon the environment is
carefully analysed, and alternative ways are
discussed for its mitigation.
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DESPRE HYPERTEXTUL
“ILUMINATUL ARTIFICIAL?”
PENTRU UTILIZAREA iN
INVATAMANTUL SUPERIOR

Rezumat

Formatele hypertext sunt utilizate, in prezent,
intr-o gami largd de subiecte privind iluminatul
artificial, de la insugirea conceptelor elementare
de citre studenti, la utilizarea dispozitivelor de
iluminat moderne si metodologiile de calcul
pentru studiul sistemelor de iluminat interior si al
sistemelor de iluminat public si cu proiectoare.
Utilizarea hypertextului in materialele de predare
garanteaza un salt substantial cantitativ si calitativ
in studiul iluminatului artificial, Mediul hypertext
asigurd studentilor un instrument web cu niveluri
multiple, realizind conexiuni fntre domenii foarte
variate In care studentul adanc implicat poate si
urmdreasca si s exploreze cu usurin{a céi aliemative
$i iteratii secventiale ale diferitelor concepte,

1 Introducere

Hypertextul a devenit un cuvant magic n
ultimii ani in domeniul metodologiilor de
predare. Desi nu este un termen nou in sfera
educationald, Incepatorii il percep in acest mod.
Aceasta a cauzat faptul ci unii profesionigti 1n
domeniul educational au sentimentul ci se
confruntd cu ceva necunoscut. [1]

Hypertextul poate fi definit ca un software
de tehnologie noui care permite organizarea si
stocarea informatiilor in cadrul unei baze de
date al cérei acces si creare este Intr-o forma
nesecventiald atdt pentru autori cat si pentru
utilizatori. Altfel spus, acesta constituie o cale
de prezentare a materialelor de curs Tnfr-o
formd non-secventiald, paraleli cu functionarea
normald a creierului uman. [1], [2], [4].

Materialele in format hypertext prezintd o
serie de calitifi: interactivitate, proces de
invitare orientat citre studenti, un mediu de
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studiu modelat pentru a permite descoperirea gi
gAndirea combinatd §i accesul studentului la
biblioteci de studiu extinse, asigurand astfel o
fnvatare corespunzitoare a acestor concepte
complexe, intr-un mod superior §i accelerat.

Omul igi triieste o mare parte din viatd in
iluminat artificial, astfel este importantd
obtinerea unor conditii adecvate pentru a face
sarcina vizuald eficienti si sigurd. in scopul
atingerii acestor conditii, instalatiile de iluminat
trebuie sd garanteze cantitatea necesard de
lumind in aplicatie, avind calitatea cerutd si in
plus, si ia in considerare faptul c@ costul
integral al instalatiei trebuie s fie rezonabil si
impactul negativ asupra mediului sd fie minor
[3], [5], 6]. Implicarea studentilor joacd un rol
important, de la primele notiuni introductive ale
procesului de instruire, pana la principiile si
regulile actuale in acest domeniu.

2 Materiale si metoda

Cadrul subiectelor in format hypertext,
descrise mai jos, acopera aspectele tematice
principale ale studiului iluminatului artificial
necesare domeniului “Alimentarea cu Energie
Electricd” in pregitirea de Inginerie Electrica.

Acest domeniu de studiu hypertext a fost
divizat in 10 parti principale. Circa 100 de
imagini si 40 grafice permit, pe de o parte,
ilustrarea fiecidrui concept si fenomen discutate,
si, pe de alta parte, asigurd aplicarea procedurilor
si protocoalelor de calcul, pe baza a aproximativ
160 de expresii matematice din domeniu.

Prezentarea ce urmeaza descrie fiecare din
aceste aspecte in etape — figura 1:

» Introducere: utilizatorul este introdus
simplu si rapid in diferite concepte tematice
ale materialul de curs

» Ochiul si lumina: acest material abordeaza
simplu si direct studiul ochiului uman ca
organ de captare a luminii, precum §i
raspunsul sau la diferite tipuri de iluminat

» Mairimi luminoase: sunt analizate diferite
marimi luminoase si principalele lor relatit
si sectiunea se incheie cu stabilirea legilor
fundamentale privind tehnicile si calculele
luminotehnice

» Misurdri fotometrice: aceastd sectiune
prezintd tehnicile aplicate pentru a masura

mirimile luminotehnice pentru a obtine
date fotometrice si valori realele ale
marimilor in diferite situatii selectate
Reprezentdri fotometrice: se abordeaza
principalele caracteristici ale diferitelor
seturi de date fotometrice, precum §i
aplicatiile lor

Surse de lumind: aceastd sectiune incepe cu
clasificarea surselor de lumind, apoi trece la
analiza lampilor mai des utilizate si a
caracteristicilor ~ reprezentative, Tntr-o
manierd care sd evidentieze §1 sd compare
avantajele si dezavantajele fiecdrui tip de
lampa. Sunt prezentate domeniile principale
care necesitd un iluminat artificial.
Iluminatul interior; se studiazd sistemele de
iluminat interior din cadrul structurilor
interioare si se oferd o metoda de analizd a
sistemelor de iluminat interior care
integreaza aspectele calitative §i cantitative
ale acestora;

Iluminatul stradal: sectiunea asigurd un
studiu sistematic al diferitelor echipamente
si configuratii ale luminatul stradal si oferd
o procedura generald de studiu si proiectare
a sistemelor de iluminat stradal cu un prim
accent pe deosebirile privind cerinfele
cantitative si calitative ale diferitelor
aspecte ale acestor sisteme. Modul in care
este prezentat materialul de studiu asigura o
analiza care include o utilizare rationald si
eficienti a materialelor §i resurselor
energetice in aceste sisteme stradale.
Sisteme de proiectoare: Incepéand cu studiul
caracteristicilor generale ale facilitdtilor ce
utilizeazd iluminatul prin proiectoare,
aceastd sectiune oferd o procedurd generald
de studiu si proiectare a acestor facilitéti
Mediu: cele mai importante influente sunt
analizate intre iluminatul artificial si mediu.
Studentul este introdus in studiul privind
fenomenul de contaminare luminoasi,
cauzele si efectele sale si modurile de
atenuare a acestor efecte.

Glosar: sunt explicate conceptele, intelesurile
si expresiile utilizate In mod obignuit in
cadrul link-urilor hypertext.
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3 Rezultate si discutii

Materialul dezvoltat a fost structurat in aga
fel incit si incurajeze studentu] s3 urmeze un
intinerar logic de invitare, pornind de la
concepte simple pind la analize complexe.
Studentul invati s3 rationeze deductiv in acest
domeniu. Aceasti abordare este foarte utild, in
special pentru utilizatorii incepatori introdusi
pentru prima datd n aria acestor subiecte. In
plus, fiecare sectiune confine interconexiuni
multiple desemnate sj permitd studentului
accesul liber 1a orice punct de invitare din orice
punct, in timp ce pistreazi abilitatea de
intoarcere ugoari la parfile anterioare ale
expeditiei de invitare. [4]

Documentul, care este prezentat In format
Adobe Acrobat 4.0, asigurd un indice de
referintd  disponibil pe perioada in care
studentul este introdus in mediy] hipertext.
Optional, acest indice poate s fie afigat in parte
stingd a ecranului tot timpul, in format
bookmark sau thumbnail [8]. in plus, cadrul
principal al materialului de curs contine
conexiuni multiple ciitre alte imagini, grafice,
ilustratii §i hot words care tmbunatitesc
integrarea si interconexiunea materialelor de
curs. Vezi figurile 2 i 3.

Ca parte a unui proiect national de aplicare
in educatie a noilor tehnologii ale stiintelor
informaticii gi comunicatiei, materialele de curs
in format hipertext au fost utilizate in ultimii
doi ani pentru a asi gura o instruire superioari in
ingineria electrici pentru studentii din Cuba.

Rezultatele  studentilor utilizind aceste
materiale de curs n format hipertext au fost
evaluate de citre un grup de experti in acest
domeniu care au descris principalele realiziri
ale utilizérii sale ce pot fi evidentiate prin
imbunititirea pregitirii studentilor 1n diferite
etape formative. Acest lucru a fost probat prin
notele mari obtinute de studenti i prin opiniile
proprii expimate in chestionare. Toate acestea
ne-au permis si amplificim  activitatea de
nvitare fari si mirim timpul dedicat acestui
subiect. Astfel, s-a accelerat procesul de
invitare in domeniul “Alimentarea cu Energie
Electricd”, cu o dorinta crescuti exprimata d
estudenti pentru a cunaste si explora alte
subiecte din domeniul iluminatului artifical si

de a intensifica studiul mai multor aspecte ¢
acestui domeniu., Acest material este,

asemenea, utilizat de diferite companii
partea de Est a Cubei specializate 1n proiectar
sistemelor de iluminat. Ei an recunosc
importanta si utilitatea acestej abordari ca i
ghid in studiile lor $i pentru aprofundar
cunostiintelor lor n acest domeniy. |

|
4 Concluzii !
|

Materialul elaborat a facilitat inovati

pedagogicd si integrarea noilor tehnologii i

domeniul Alimentarea cu Energie Electrici, {

cariera de Inginerie Electrics si a determinat

Imbunatatire calitativi in comunicarea si/sa

acumularea de cunostiinfe  in  ilumina

Numeroase avantaje in procesul de predare sun|

oferite prin utilizarea acestui format hipertext

Dintre avantajele principale care au fos

obtinute, se mentioneaza urmitoarele:

L. Oferd studentilor in iluminat un instrumen
foarte util pentru studiul si pregitirea proprie%
asupra acestor concepte tematice ]

2. Capacitate mare de stocare a informatiilor cti
acces simplu si rapid, prin care interconexiunilei
existente intre diferite puncte de invifare permil
studentilor urmétoarele posibilititi: (1) o
desfagurare linjari a studiului, (2) stabilirea
unor traiectoriilor individuale de studiu sau a
modalitdtilor de studiu intr-un mod liber,
neliniar, (3) urmdirire unui trasey particular
recomandat de profesor si/sau (4) o combinatie
a acestora.

3. Contribuie Ia imbunititirea si  dezvoltarea
profesionald atdt a profesorilor cat si a
studentilor si, de asemenea, supune studentii la
un proces de instruire bazate pe utilizarea '
tehnologiilor digitale, '

4. Oferd metodologii si proceduri de calcul pentru |
studiul si/sau proiectarea sistemelor de iluminat
interior §i exterior dintr-o perspectivi cu o
informatie profunda.

5. Asiguri studentului caracteristicile esentiale ale
diferitelor surse de luming, precum si datele
fotometrice si aplicatiile acestora. Aceasta
permite studentului si aibj o infelegere clard
asupra celor mai rationale aplicatii pentru
fiecare tip particular de sursa de lumina.

6. Impactul acestor sisteme de iluminat interior '|
asupra mediului este analizat cu atentie gi sunt
discutate metode alternative de reducere a
impactului.
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SISTEME DE ILUMINAT EFICIENTE ENERGETIC fN CLADIRI -
COMPONENTA A PROGRAMULUI “NAS ENERBUILD - ENERGY
ENVIRONMENT & SUSTAINABLE DEVELOPMENT®’

Florin POP
Centrul de Ingineria Iluminatului, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca

Rezumat

Lucrarea prezinta elementele definitorii ale
unui program european de cercetare 1in
domeniul utilizdrii eficiente a energiei in
constructii. Programul EnerBuild a condus la
crearea unei Retele Tematice bazatd pe proiecte
desfagurate in Programele Cadru 4 si Cadru 5
ale Comisiei Europene. Se face referire la
participarea unor colective din Roménia la
extensia acestuia si sunt dezvoltate directiile de
cercetare in iluminatul interior al clidirilor, in
cadrul proiectelor Grupului Tematic Lighting.

1 Introducere

“Sectorul constructiilor ofera unul din cele mai
mari potentiale pentru eficienta energetica si, in
consecintd, ar trebui si constituie un obiectiv
major de actiune” Towards a strategy for the rational
use of energy, EC COM (98)246 29 April 1998

Ultima decada a adus multe imbunititiri ale
curriculei si metodelor de Invitimant in
universitdtile din  Roméania. In contrast,
ambianta fizici oferitd de majoritatea cladirilor
universitare ramane aceeasi ca atunci cind ele
au fost proiectate si executate, sub vechiul
regim comunist. Mediul ambiant oferit de
cladiri este inadecvat pentru un spatiu in care
viitorii specialigti tehnici sunt (sau ar trebui si
fie) educati, datoritd utilizirii excesive a
energiei, conditiilor ambientale siricicioase,
degraddrii instalatiilor i echipamentelor.

Consumul de energie pentru sistemele de
alimentare cu caldura si api caldd in Romaénia
este de doud ori — doud ori §i jumitate mai
mare decat in tirile UE. In ultimii ani au fost
emise reglementdri §i norme specifice pentru
imbunatitirea izolatiei termice a anvelopelor
cladirilor. O serie de proiecte au fost si sunt

finanfate de Banca Mondialdi si Banca
Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare
pentru imbundtatirea sau reabilitarea retelei de
alimentare cu apd, a izolatiei termice a
cladirilor pentru economisirea energiei termice,
pentru Imbunatatirea calitatii mediului ambiant.
Parlamentul Romanie a adoptat o lege speciali
pentru garantarea unui nivel de calitate Tnalt al
cladirilor i instalatiilor acestora — Legea
10/1995 “Legea calititii In constructii”.
Stabilirea cadrului legal pentru reabilitarea si
modernizarea clddirilor si instalatiilor acestora
este o componentd principald a politicii
energetice guvernamentale, de armonizare cu
conventiile internationale privind eficienta
energetica si protectia mediului ambiant,

Proiecte recente de Cercetare, Dezvoltare si
Transfer tehnologic desfasurate in spatiul
universitar european sunt directionate spre
utilizarea eficientd a energiei ca o modalitate de
transfer tehnologic cdtre industria constructiilor
civile si studiile universitare si postuniversitare
in specializdri ce vizeazd Serviciile si
Instalatiile pentru Constructii  din  térile
participante. Implementarea  solutiilor de
utilizare eficientd a energiei in clidiri
universitare conferd un beneficiu major prin
promovarea acestora in spatiile In care sunt
educati viitorii specialisti. Un exemplu in acest
sens poate fi Intdlnit la una din cladirile recent
reabilitate energetic ale Universititii Tehnologice
din Helsinki. Cercetitori universitari gi studenti
din anii terminali sunt astfel in masurd si
monitorizeze solutiile de reabilitare energetici
ale cladirilor Universitatii.

Aplicarea tehnlogiilor moderne privind
energia poate avea o contributie semnificativi
in satisfacerea cererii de energie, asigurind in
acelasi timp conditii de munca si trai mai bune.
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2 Reteaua tematici Energy in the Built Environment

- EnerBuild RTD

Sectorul cladirilor reprezinti circa 11% al
PNB in majoritatea tirilor membre ale UE si
utilizeaza peste 45% din consumul primar de
energie. Populatia petrece mai mult de 90% din
viatd in cladiri, astfel cd impactul ambientului
cladirilor este persuasiv si profund. Stocul
existent al cladirilor este enorm si este inlocuit
cu o ratd de cel mult 2% pe an. Industria
constructiilor este un sector fragmentat intre
principalii actori — proiectare, fabricatie,
alimentare si constructie fiecare avand o
organizare profund diferitdi. Costurile de
cercetare/transfer  tehnologic/dezvoltare  ale
industriei constructiilor sunt mici in comparatie
cu alte industrii, manifestindu-se rezistentd la
schimbari. Cu toate acestea, clidirile sunt
extrem de variate i individualizate, aastfel ci
existd un potential enorm de diseminare a
aplicatiilor, economiile de energie putind
atinge valori de 50-70%.

Reteaua Tematicd EnerBuild RTD a fost
creatd  pentru dezvoltarea cooperdrii  in
domeniul  energiei initiate in  cadrul
programelor europene Cadru 4 si Cadru 5 prin:
° oferirea rezultatelor cercetirilor anterioare
catre utilizatorii potentiali in vederea reducerii
emisiilor poluante si Imbunititirii eficientei
energetice in mediul construit din Europa; -
facilitarea colaborarii in cadrul proiectelor
finantate de Comisia Europeani; ¢ identificarea
prioritdtilor de cercetare in domeniul energeticii
cladirilor; « crearea unor legituri intre actiuni
relevante de cercetare/dezvoltare si alte Retele
Tematice in scopuri de eficientizare i
imbunatafire a comunicdrii; ° fincurajarea
formarii unor noi relatii de parteneriat in
cercetare; ° evaluarea eficacitatii diferitelor
strategii de diseminare si media.

Reteaua cuprinde 57 membri, coordonatorul
proiectului  fiind Universitatea Nationald a
Irlandei, Dublin, (prin Energy Research Group
University College Dublin) pe baza unor
proiecte de cercetare/dezvoltare din programele
Cadru 4, in special cele din programele
JOULE, CRAFT III si Cadru 5 — noile
programe de energie din anul 2001. Proicctele
sunt organizate in sase Grupuri Tematice active

coordonate de experti recunoscuti pe plan
international, cu dezvoltarea unor legituri de
lucru orizontale intre grupuri:

1 - Tehnologii Solare;

2 - lluminat;

3 - Incilzirea si Ricirea Mecanici (inclusiv
Pompe de Cilduri, Dispozitive Solare
Active si Electrice;

4 - Aplicatii Fotovoltaice In Cladiri; |

5 - Componentele Cladirilor (inclusiv Ferestre
Fatade); |

6 - Proiectarea Urband si a Clidirilor. |

Intregul proces este indrumat de un Comltet.
de Coordonare alcatuit din reprezentanti ai unor
federatii si asociatii profesionale de prestigiu.
Reteaua conferd valoare adiugati de nivel
european muncii de cercetare si contribuie la
dezvoltarea  economicd si  intensificarea
competitivitdfii si  bazei technologice a
constructiei europene.

Potentialul de reducere a consumului de‘
energie este deosebit de mare, atit in cladirile |
existente cit si n cele noi, de exemplu prm}
prevederea unor constructii cu izolatii mai |
bune, sisteme de iluminat, incilzire si ra011e|
mai eficiente $i recuperarea pierderilor de
caldurd. Au fost obtinute economii de pani la
70% si au fost construite locuinte autonome
(sau “energie-zero”). In proiectarea noilor |
cladiri au crescut oportunitatile de abordare |
integratd a aspectelor arhitecturale si de
eficientd energetici §i utilizarea energiilor
regenerabile. Cele mai recente tehnologii si
sisteme de executie sunt in mod constant
introduse n noi aplicatii si dezvoltiri viitoare.

Structura noii dezvoltiri a Retelei
Existd diferente majore in standardele si

Newly Associated States - NAS), in special din
motive istorice. In fiecare tard, cerintele,
legislatia, proiectarea cladirilor §i practica
constructiilor, cultura si climatul sunt diferite.
Caracteristicile industriei constructiilor si pietei
de energie in noua Europid lirgiti conduc la
acceptarea in mod deliberat a intensificarii
transferului de tehnologie si a disemindrii,
pentru ca tehnologiile energetice noi si
imbundtitite si aibd un impact maxim.
Performantele energetice ale unui mare numir
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de blocuri care au fost proiectate Tnainte de
abordarea aspectelor de eficientd energetica si
impact asupra mediului ambiant trebuie
imbunatatite semnificativ, atit in componenta
constructiei cit si in cea a instalatiilor. Este de
o importantd strategica sd se dispund de
informatiile cele mai recente, sd se utilizeze
rezultatele disponibile, sa se evite greselile
facute anterior de altii si, dacd este posibil, s
se orienteze activititile de cercetare spre
problemele care sunt specifice §i importante
pentru térile NAS.

Incepind din luna iunie 2002, Reteaua
Tematici EnerBuild RTD este largitd prin
includerea a 17 membri NAS, in prezent fiind
alcatuitd din 74 membri. Au fost atrase in
program colective de cercetare din Bulgaria (2),
Cehia (2), Letonia (1), Lituania (1), Polonia (3),
Romiénia (4) si Ungaria (1 - coordonatorul
grupului NAS). Universitatea Tehnicd din Cluj-
Napoca, prin Centrul de Ingineria Iluminatului
UTC-N este membra a acestei Retele Tematice.

Reteaua Tematicd NAS-EnerBuild RTD are
urmitoarele obiective: ¢ sa ridice gradul de
constientizare si s promoveze participarea NAS
in programele Comisiei Europene in domeniul
cercetirii energeticii cladirilor; » sa asiste NAS in
procesul de aducere a industriei constructiilor,
inclusiv a producerii materialelor la un nivel de
competitivitate comparabil cu cel al statelor
membre UE, inaintea intririi acestora Tn Uniunea
Europeand; ° s examineze barierele non-tehnice
de obtinere a programelor de cercetare; ° sa
examineze caracteristicile extinderii pietei UE,
dimensiunile tehnologice, economice, sociale si
educationale; ¢ s identifice sectoarele tintd ale
pietei in baza beneficiilor potentiale;  sd dezvolte
si s Imbunatiteascd in mod regulat o strategie de
colaborare in  domeniul  cercetare/transfer
tehnologic/dezvoltare care si conducd la
indeplinirea obiectivelor Retelei si sa identifice
necesititile unor noi activitati si studii. Activitétile
programul NAS EnerBuild RTD se vor ncheia in
data de 31 martie 2003, continuand cele de
diseminare a informatiilor pand Tn martie 2004.

Programul de activitate al Retelei

Activitatea membrilor NAS este grupata in
patru Work Package — primul fiind destinat
coordonatorului grupului NAS

Work Package 2 - Exploatare si Diseminare,
inclusiv Intélniri de lucru (workshops). Obiectivul
principal este cel de diseminare prin mijloace
tiparite si electronice catre grupurile de utilizatori
din domeniul dezvoltarii sectorului de constructii
din UE si NAS.

Sarcinile de lucru sunt: (1) Un prospect
introductiv “NAS-EnerBuild Newsletter”, o serie de
articole in periodice si reviste privind activitatile si
proiectele NAS; (2) Tipdrirea unei “cérti postale/
semn de carte” cu adresa paginii Web a programului
EnerBuild/NAS-Enerbuild ce va fi distribuitd cétre
grupurile si organismele interesate din tarile UE si
NAS; (3) O bazi de Date a companiilor si institutelor
de cercetare interesate in colaborare si schimb de
informatii in domeniile programului; (4) Dezvoltarea
paginii Web a térilor NAS participante cu linkuri catre
pagina Web EnerBuild. www.enerbuild.net; (5) Organizarea
a trei sau patru Intdlniri de lucru NAS - Budapesta,
Praga, Varsovia si Riga.

WorkPackage 3 — Anexa la Raportul privind
Strategia NAS-EnerBuild RTD care va examina §i
propune strategia de dezvoltarc si va fundamenta
priorititile pentru actiuni viitoare RTD (Cercetare,
Transfer, Dezvoltare) in sectorul constructiilor de
cladiri, cu orientare citre necesitatile pietei din NAS.

Sarcinile de lucru  privesc  continuarea
informarilor privind ‘state-of-the-art’ in domeniul
energiei in mediul construit cu referiri specifice la
tarile din Centrul i Estul Europei. Membrii NAS vor
prezenta Corodonatorului Retelei punctele de vedere
referitoare la cercetarea si dezvoltarea in domeniul
constructiilor a organismelor/asociatiilor pe care le
reprezinti. Pe aceastd bazi, Comitetul de Coordonare
va fntocmi propunerea de Raport privind Strategia.

Workpackage 4 — Studii in cadrul Refelei care are
ca obiectiv informarea si analiza avansati a subiectelor
semnificative privind piata energeticd a cladirilor si
proiectarea eficienta energetic a cladirilor.

Sarcinile de lucru vizeazd investigatii/studii de
micad amploare care sd abordeze diagonal céteva
sectoare sau in mod orizontal aspecte ale energeticii
cladirilor. Aceste analize vor fi directionate de o
prezentare succinti a Consilierului Retelei privind
cerintele de piatd ale NAS.

Proiectarea si construirea unei cladiri care
asigurd servicii de calitate nu necesitd nici un cost
suplimentar semnificativ si, in comparatie cu o cladire
conventionali, necesitd un cost de operare mult mai
scdzut. Multe oportunititi nu vor fi exploatate daca
forta pietei este singura care sd sus{ind optimizarea
inverstitiei n economisirea energiei. Reteaua NAS-
EnerBuild poate asigura o legdturd intre comunittile R&D
si cele ce construiesc si utilizeaza cladirile europene.
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National UD[VC]SI{y of Ireland, Dublin, (Energy Research Group | Irlanda Coordonator
University College Dublin) |
Contractori — Coordonatori Grupuri tematice |
2 WNational and Kadopistrian University of Athens Grecia GT 1 Tehnologii solare
3 Centre National de la Recherche Scientifique Délegation Vallée du Rhéne Franta GT 2 Iluminat !
4 Ove Arup Partnership Ltd Marea Britanie GT 3 Incalzire §i ricire
5 Enecolo AG Elvetia GT 4 Aplicatii fotovoltaice |
8 Belgian Building Research Institute Belgia GT 5 Componente cladiri ||
7 Cambridge Architectural Research Ltd Marea Britanie GT 6 Proiectare urbani |
Membrii NAS-EnerBuild
58 | Technical University of Budapest Ungaria Coordonator Grup Tematic NAS ||
59 | IPASA Roménia Membru '
60 | Brno University of Technology, Department of Building Engineering Republica Cehd | Membru '
61 | EnEffect Center for Energy Efficiency Bulgaria Membru .
62 | Czech Technical University in Prague Republica Cehd | Membru
63 | Intertermo Concept Ltd Roménia Membru
64 | Warsaw University of Technology, Institute of Microelectonics and Opto-electronics | Polonia Membru
65 | Latvian Academy of Sciences, Energy Resources Lab, Inst. of Physical Energetics | Lituania Membru
66 | Slovak University of Technology, Building Science Department Republica Slovaca | Membru
67 | Black Sea Regional Energy Centre and Technical University of Sofia Bulgaria Membru
68 | Institute of Heating and Sanitary Technology Polonia Membru
| 69 | Ecofys Polska SP. Polonia Membru ‘
70 | Technical University of Cluj-Napoca, Lighting Engineering Centre | Roménia Membru
71 | INCERC, Dep. of Building Services and Efficient Use of Ener gy in Buildings | Roménia Membru |
72 | ZRMK, Technological Building & C.E. Institute Slovenia Membru |
73 University of Ljubljana, Faculty of Mechanical Engineering Slovenia Consilier Retea
74 | Lithuanian Energy Institute Lituania Membru M
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3 Grupul tematic 2 — Iluminat

Directoratul General de Cercetare al
Comisiei Europene a identificat iluminatul
cladirilor ca un domeniu in care cercetarea este
necesard pentru stimularea  dezvoltirilor
viitoare in directia unor tehnologii eficiente
energetic. Au fost initiate diferite programe de
cercetare In acest domeniu, in timp ce
numeroase altele sunt In desfagurare. Energia
poate fi economisita substantial prin extinderea
utilizarii iluminatului natural, prin
imbundtatirea proiectarii  iluminatului  prin
alegeera unor echipamente performante $1 prin
utilizarea corespunzatoare a sistemelor de
control in vederea reducerii duratei de utilizare
a iluminatului artificial. Densititile de putere
tipice ale iluminatului in cladirile nerezidentiale
(birouri, fabrici, gcoli etc) se incadreaza intre
15 ... 25 W/m”. Sistemele de iluminat moderne
ce utilizeazd corpuri de iluminat de inaltd
performanta, tuburi fluorescente T5 si balasturi
electronice aratd cd densitatea de putere a
iluminatului in aceste cladiri poate fi redusa
mai mult de 40%.

Este de remarcat ca utilizatorii unei cladiri
preferda mai multd lumina, in primul rand
naturald. Pentru a Indeplini aceastd cerintd fard
un consum exagerat de energie, trebuie gasite
cdile prin care mai multd lumind naturald sa
patrunda cat mai profund in interiorul cladirii
utilizdnd optici de calitate ridicatd si solutii
arhitecturale inovative. Aceasta reprezintd o
schimbare majord atat in proiectarea cladirilor si
alegerea optima a materialelor de constructie, cat si
in sistemele ingineresti. Grupul tematic 2 — Iluminat
cuprinde 8 proiecteaxate pe acestd directie
fundamentald ,,Jumina naturald in cladiri”, din
care doud sunt in faza initiald de desfasurare.
DIAL-EUROPE, European Integrated Daylighting
Design Tool. Coordonator: Dr. Mike McEVOY,
Martin Centre, University of Cambridge, E-mail:
mm366@cam.ac.uk

DIAL-EUROPE este un instrument de
proiectare a iluminatului natural utilizabil in faza
initiald de dimensionare a ferestrelor cladirilor, care s
conduci la o performanta energetica si ambientald mai
buna. Programul - incorporeazi o interfatd graficd
interactivd; - este aplicabil la toate climatele din
Europa, utilizdnd standardele si practicile europene;
- asigurd o bazd de date extensiva a unor studii de caz,

pentru comparatie; - determind performanta iluminarii
naturale; - calculeazi factori de mediu asociati cu
vitrarea, precum pierderile de céldurd, supraincilzirea,
umbrirea si confortul termic; - include proiectarea
iluminatului artificial; - utilizeazd reguli de logica
fuzzy pentru a asigura feed-back-ul pentru utilizator
privind succesul proiectului realizat. DIAL-EUROPE
poate fi utilizat atdt in scopuri practice cat si
educationale, oferind un plus de cunoastere fin
proiectarea iluminatului natural.

HIGH EFFICIENCY HOE, Holographic Optical
Elements (HOE) for High Efficiency Illumination,
Solar Control and Photovoltaic Power in Buildings.
Coordonator: Dr. Dick WAGNER, Umwelt
Birkenfeld Entwicklungs, Hopestradenten, E-mail:
douglas.robertson @nottingham.ac.uk

Integrarea elementelor optice holografice (de
directionare a luminii) n anvelopa cladirii oferd o
utilizare de Tnaltd eficientd a radiatiei solare.
Controlul energiei solare prin redirectionarea
radiatiei solare directe si indirecte conferd un
spectru de aplicatii larg cu un mare potential de
economisire a energiei. Proiectul: - este destinat
ilumindrii la distanta a incaperilor cu lumina solara
de finaltd calitate difuza sau directd;, - permite
controlul eficient al radiatiei solare pentru a reduce
sarcina de ricire; - creeazi un sistem de concentrare
a luminii pentru imbunatati eficacitatea panourilor
fotovoltaice.

Implementarea proiectului HOE asigurd o
abordare integratd pentru eficientizarea cladirii prin
utilizarea energiei solare, pentru micsorarea cererii
de energie pentru cladiri.

TRIPLESAVE, Integrated system for day-lighting,
natural ventilation and solar heating. Coordonator:
Kai SIREN, Helsinki University of Technology,

Laboratory of Heating, Ventilating and Air--

Conditioning Technology, E-mail: kai.siren @hut.fi

Proiectul este destinat obtinerii unei unitdfi ce
imbind tehnologia conductelor de lumind cu
sistemele pasive de ventilatie, prin utilizarea unei
conducte de lumind ca dispozitiv de exhaustare. Un
sistem pilot a fost construit si testat la scara reala.
Ariile de aplicare sunt clidirile pentru invatdmant si
cele pentru birouri. Studiile de caz evidentiaza un
potential remarcabil pentru economisirea energiei in
iluminat utilizind conductele de lumini-ventilatie
(in engleza ,,light-vent pipe”). Costurile de producere
ale sistemului sunt influentale de dimensiunea
conductei de lumind. Durata de revenire simpla variazi
de la 6 1a 16 ani. Dezvoltarea viitoare a colectorului de
lumind ar putea contribui considerabil la reducerea
acestei durate.
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SMART WINDOW, Polymer network liquid crystal
with reflective, scattered and clear states.
Coordonator: Marc CASAMASSIMA, Departement
Batiment et Collectives ADEME, Valbonne, E-mail:
casamassima@ademe.r

Proiectul vizeazd dezvoltarea ferestrelor
inteligente bazate pe geamuri ce includ filme cu o
retea de cristale de polimeri (PLNC). Un astfel de
geam permite controlul reflectantei geamului prin
intermediul unui dispozitiv de monitorizare si auto-
reglare integrat in panoul de sticld. Sistemul de
control solar poate fi realizat in concordantd cu
cerinfele arhitecturale.

Filmele PLNC obtinute pina in prezent permit
diferentieri in proportiile de lumind difuza si
reflectatd. Au fost realizate trei stiri: transparentd,
reflexivitate si dispersare. Timpul de rdspuns este
scurt (1:100 secunde). Reflexia poate fi selectiva
(50 nm) sau pe o banda mai larga (150 nm), dar nu
poate fi asiguratd pentru intregul spectru al radiatiei
solare, vizual sau nu. Esantioane de componente de
geamuri au fost realizate cu dimensiunea de
600x800 mm - HG 18, cu o banda de latime 250 nm
in jurul Tui 1,1 micron $i HG17 cu o banda de latime
70 nm in jurul lui 480 nm. Transmitanta vizuald
este redusd aproape de zero pentru o bandid de
litime de 200 la 500 nm. Transmitanta rezultatd in
intregul spectru solar este mai mare, intre 60% si
74%. De aici, aparenta puternic coloratdi a
geamului. Latimea benzii de reflexie trebuie si fie
in acord cu cerintele utilizatorilor. Impactul major
va fi in domeniul spectrului vizibil

ARTHELIO, Intelligent and energy-optimised lighting
systems based on the combination of daylight and
the artificial light of sulphur lamps. Coordonator:
Heinrich KAASE, Technische Universitit Berlin,
Institut fiir Elektronik und Lichttechnik, E-mail:
lichttechnik @ee.tu-berlin.de

ARTHELIO urmireste reducerea energiei
utilizate pentru iluminatul interior prin transportul
luminii naturale disponibile in profunzimea cladirii.
Performanta energeticd si confortul vizual interior
pot fi imbunatifite intr-un mod semnificativ.
Sistemul de iluminat ARTHELIO este modular,
adaptabil diferitelor tipuri de cladiri si aplicatii. Este
alcatuit din urmitoarele componente: ¢ O sursa de
lumind ARTificiald (o lampa cu sulf) al cérei flux
Juminos este reglabil prin utilizarea unui balast
electronic; eUn sistem de iluminat natural bazat pe
un HELIOstat, care colecteazd, transportd si
distribuie lumina naturald; =Un Sistem de Cuplare
care mixeazd lumina artificiald cu cea naturald
disponibild; « Componente Electronice Inteligente
care controleazd functionarea heliostatului si a

sursei de lumina artificiale ca parte a unui sistem de
control al iluminatului in functie de lumina naturala
asociat unui Sistem de Management al Energiei
Cladirii (in engleza “Building Energy Management
System” - BEMS); ¢Un Sistem de Ghidare a
Luminii prin Conducte (in englezd "Hollow Light
Guide System” - HLG) care transport si distribuie lumina
pentru asigurarea ilumindrii spatiilor interioare.

La Universitatea Tehnicd din Berlin a fost
proiectat §i executat un goniofotometru nou,
singurul instrument de mésurd disponibil capabil sa

masoare fluxul luminos si distributia intensitatii

luminoase a HLG. Au fost realizate doud prototipuri
demonstrative, ce demonstreazd  viabilitatea
sistemului ARTHELIO - acesta poate fi integrat cu
usurintd in diferite tipuri de cladiri, iar masurérile
au demonstrat cid pot fi asigurate cerintele de
perfomanta ale sistemului de iluminat.

SMARTGLASS, High performance variable solar
control glazing. Coordonator: David STRICKLER,
Pilkington Technology Management Itd, Buropean Technical
Centre — Lathom, E-mail: david.strickler@ptc pilkingfon.couk

Proiectul demonstreaza fezabilitatea fabricarii
geamurilor electrocromice cu transmisie variabild.
Dispozitivul obtinut are o memorie §i poate fi
controlat electric pentru a obtine o schimbare
graduald si reproductibild a proprietitilor optice in
domeniul lungimilor de unda din spectrul vizibil si
infrarosu apropiat. Acest dispozitiv poate fi
controlat manual sau cu ajutorul calculatorului, ca
parte a unui sistem de gestiune a energiei cladirii.

Sistemele sunt in stadiul de productie
industriali la FLABEG - Bavaria. Transmisia
luminii pentru geamul electrocromic laminat
variazi astfel: 12 - 56% in spectrul vizibil, 15 - 25%
in spectrul solar. Geamul electrocromic opereaza la
o tensiune de 3 V c.c. Capacitatea de productie a
intreprinderii este de 3000 m’ pe zi, cu dimensiunea
geamului de 3x2 m. Costurile initiale vor fi de circa
600 Euro/m’, dar se asteapti ca acestea sa scadi la
100 Buro/m” pentru o productie mai larga.

EULISP, Evaluation and user assessment of lighting
systems performance. Coordonator: Jan WIENOLD,
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderunger angewandten
Forschung e. V. (Fhg), Freiburg, E-mail:
jan.wienold @ise.fhg.de

Utilizarea luminii zilei trebuie sa fie controlata
datorita caracterului variabil si a altor conditii
inacceptabile Au fost create sisteme avansate de
control al luminii zilei si, de aemenea, sisteme
electronice de control al luminii artificiale
suplimentare. Doud elemente sunt esentiale in
succesul unui sistem de control al luminii zilei:
economia de energie si acceptul utilizatorilor.
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Programul EULISP evalueazd confortul vizual, in
mod particular pentru strategiile inovative de
utilizare a luminii zilei in cladiri, in ambele etape —
de proiectare si de utilizare in situatia reald. Au fost
dezvoltate doud proceduri referitoare la acceptul
utilizatorilor pentru solutii de iluminat natural: (1)
un test obiectiv efectuat Intr-un birou echipat cu un
astfel de sistem: (2) un test virtual. Ambele au
evidentiat ca nu existd un utilizator ,,tipic”, dar ca
cel putin doi parametri sunt importanti pentru
utilizatori: vederea citre exterior si protectia contra
orbirii (stralucirii), Tn special pentru locurile de
muncd ce utilizeazd ecrane de monitoare. O
procedurd combinatdi de simulare termicd si
luminoasd a fost realizatd pentru evaluarea
energeticd. In prezent, cu acest model este posibil si
se aprecieze atit acceptul utilizatorilor cét si
economia de energie.

SATELLIGHT, Processing of Meteosat data for the
production of high quality daylight and solar
radiation data available on a WWW internet server.

Coordonator: Marc FONTOYNONT, Centre National de
la Recherche Scientifique Delegation Valeé du Rhéne,
Vaulx-en-Velin, E-mail: marc.fontoynont @entpe.fr.
Coordonator al www.satel-lightcom - Dominique
DUMORTIER, E-mail: dominique.dumortier @entpe.fr

Proiectul a creat un server WWW care ofera
date privind radiatia solard si a luminii zilei cu o
precizie ridicatd n spatiu si timp, la fiecare
jumitate de ord, la distante de 5 km. de-a lungul
Europei. Beneficiul major al proiectului constid in
asigurarea unui acces instantaneu la aceste date, atat
de necesare industriei constructiilor, in special
pentru acele zone europene aflate la mare distanta
de statiile de masurd. Pentru a obtine rezolutia
dorita, baza de date a fost creatd utilizind imagini
obtinute de la reteaua de sateliti METEOSAT (in
decursul a doi ani - 1996-1997). Serverul
prelucreazd date sub forma de fisiere, grafice
statistice, harti, facilitind astfel accesul diferitilor
utilizatori.

Serverul a devenit operational din anul 1999.
Adresa sa este < www.satel-light.com >. El ofera
informatii referitoare la radiatia solara gi lumina
zilei oriunde 1n Europa, din Nordul Africii pna in
Vestul Rusiei, din Islanda pana in Grecia. Pe langa
aceste date, el asigura diferite optiuni de procesare,
in functie de tehnologia energetica folositi de
solicitator. Este accesat cu regularitate de peste
1000 grupuri de inginerie europene, echipe de
cercetare si intreprinderi. Este de un real ajutor
pentru utilizatori din domeniul energetic, prin oferta
de informatii climatice.

4 Participarea romineasci la programul
NAS-EnerBuild RTD

IPA SA Bucuresti

Toate actiunile IPA SA avute In vedere in
acest proiect se vor desfasura Tn cadrul
Grupurilor Tematice Tehnologii Solare si
Aplicatii fotovoltaice n cladiri. Utilizarea
combinatd a surselor de energie nepoluante
pentru elctricitate §1 incalzire (combinarea
surselor de energie regenerabile cu cele
conventionale) si adoptarea unor solutii
constructive ce fin de utilizarea energiei solare
pasive gi de izolarea termicd, pot constitui in
viitor elemente de noutate 1n dezvoltarea
sectorului constructiilor de cladiri. Actiunile de
baza vor avea, in principal, un caracter de
diseminare, IPA SA fiind un bun partener in
acest scop, dat fiind cd pe langa sediul central
din Bucuresti, mai pot fi implicate si cele 6
filiale din teritoriu (Timisoara, Cluj-Napoca,
Galati, Craiova, Pagcani, Bacdu).

Strategia de diseminare si exploatare a
rezultatelor proiectului NAS-EnerBuild va
include: - crearea unei pagini web in limba
romand (in cadrul web-site IPA) care si
prezinte cele mai importante realizdri de
proiecte din Europa cu sisteme PV integrate in
cladiri, cu rezultate prezentate de reteaua
EnerBuild si crearea unor linkuri la proiectele
de referintd; - realizarea unor prospecte si
brosuri in forma tipdrita si distribuirea acestora
cu ocazia diferitelor simpozioane nationale si
internationale, cét si transmiterea in format
electronic, prin e-mail, la cit mai multi
beneficiari potentiali, Intocmirea unei liste a
acestora fiind de asemenea un scop important
in cadrul proiectului; - realizarea de postere si
lucrdri stiintifice legate de acest proiect si
prezentarea lor la conferinte, seminarii,
workshopuri organizate in Roménia/strainitate
in acest domeniu; - publicarea unor lucrari in reviste
de specialitate din Romaéania (Automatizari si
Instrumentatie, Revista Romand de Automatica),
- prezentarea unor informatii specifice despre
proiect in mass-media.

Activitdtile desfasurate de IPA SA vor fi
coordonate de dl. ing.Silvian FARA - seful
Colectivului RES (Renewable Energy Sources)
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din cadrul IPA SA, care este totodatd vice-
presedinte al sectiunii roméne a ISES Europa (SRES)
si membru in conducerea Agentiei Nationale
pentru Energie Solara si Regenerabila.

Intertermo Concept Ltd, Bucuresti

Departamentul de Instalatii si Utilizarea
Eficientid a Energiei in Constructii, Institutul
National de Cercetare Dezvoltare in Constructii §i
Economia Constructiilor INCERC, Bucuresti.

Principala activitate de cercetare a
departamentului vizeazd procesele termice
caracteristice spatiilor cu climat controlat,
respectiv cresterea eficientei sistemelor de
asigurare a microclimatului interior.

Cercetdrile elaborate au atdt caracter
fundamental (analiza proceselor de transfer de
cildurd si de masa in elemente de constructie,
in spatii cu climat controlat §i Tn echipamente),
céit si caracter aplicativ, finalizate Tn principal
cu reglementdri tehnice vizdnd necesarul de
cdldura precum si reabilitarea si modernizarea
energetica a fondului de cladiri existente.

Departamentul este reprezentat in cadrul
programului NAS-EnerBuild RTD de Prof. dr.
ing. Dan Constantinescu - CP I §i profesor
universitar asociat in cadrul Catedrei de
Termotehnicd a UTCB. si ing. Horia Petran -
CP III si asistent universitar asociat in cadrul
Catedrei de Termotehnicd a UTCB.

Obiectivele participarii la programul NAS-
EnerBuild RTD constau 1in dezvoltarea
relatiilor cu parteneri din tarile Uniunii
Europene si din térile candidate la UE, cu
preocupdri si activitate sustinutd in domeniul
energeticii  clddirilor, calitdtiic mediului in
cladiri, reabilitarea gi modernizarea energetica
a cladirilor si dezvoltarea durabila, precum gi
prezentarea preocupdrilor si activitatii proprii in
domeniile mentionate.

Centrul de Ingineria Iluminatului UTC-N
[pagina Web hittp://bavaria.utcluj.ro/~lec]
Biroul Senatului Universititii Tehnice a
aprobat in 25 aprilie 2000 infiintarea Centrului
de Ingineria Tluminatului — UTC-N — Lighting
Engineering Center (LEC), fincorporat in
structura  universitdtii  prin  Departamentul
pentrtu Educatie Continud i Invitimant la

Distanti — DECID. Obiectivul principal al LEC
vizeazi dezvoltarea unui centru de excelentd in
ingineria iluminatului Tn zona de Nord-Vest a
Roméniei, in conexiune cu necesitatile pietei de
munci si cu Imbunatitirea curriculei educationale.
Obiectivele specifice sunt: - educatie continud
in domeniul iluminatului, pentru satisfacerea
efectivi a necesitatilor §i cerintelor de
prefectionare profesionald a specialigtilor din
societdti economice locale si regionale; - crearea
unui sistem competent de informare, baza de
date, comunicare, - organizarea de Workshop-
uri; - organizarea unor cursuri de perfectionare
de scurtd duratd; - sprijinirea absolventilor in
realizarea unor contacte cu societiti, birouri de
proiectare i oficii cu activitati in iluminat; - editarea
revistei Ingineria [luminatului, prima revistd de
profil din tard; - diseminarea rezultatelor obtinute
din alte proiecte sau programe nationale sau
internationale; - colaborarea cu Comitetul National
Romén de Tluminat - CNRI - i Comisia Intemnationala
de Tluminat — CIE; - institutionalizarea colaborarii
stiintifice, didactice si de cercetare cu Laboratoare,
Departamente, Centre de Tluminat de la universitati
din tard gi strdindtate, pentru dezvoltarea
participdrii la reteaua internationald LIGHT.

Centrul de Ingineria Iluminatului UTC-N isi
desfdsoard activitatea in cadrul Laboratorului
de [Instalatii Electrice §i de Iluminat,
Universitatea  Tehnicd din  Cluj-Napoca.
Amenajarea spatiului §i modernizarea tehnicd
au fost sunt posibile pe baza finantarii obtinute
prin programul Tempus-Phare, a sprijinului
acordat de conducerea universitatii, a resurselor
financiare extrabugetare atrase prin céistigarea
de granturi de cercetare, prin organizarea unor
cursuri postuniversitare si a sponsorizarilor
oferite cu generozitate de diferite firme de
specialitate §i de absolventi ai sectiei de
Instalatii pentru Constructii.

De la infiintarea sa pind in prezent s-au
desfisurat mese rotunde pe tema eficientei
energetice in iluminat, a calitdfii Tn instalatiile
electrice si peste 10 seminarii de prezentare a unor
firme prestigioase din domeniul instalatiilor
electrice si de iluminat — Philips, Osram,
Zumtobel Staff, Energobit Schréder Lighting,
Elba, Elba and Philips Street Lighting, ICE
Strumentazione Italia, PRAGMATIC Comprest,
Schneider Electric, Legrand Romania.
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Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca,
prin Centrul de Ingineria lluminatului UTC-N,
impreuna cu S.C. Filiala de Distributie si
Furnizare a Energiei Electrice Transilvania
Nord S.A. si Editura MEDIAMIRA Cluj
editeazd revista Ingineria [uminatului. Aflatd
in cel de-al patrulea an de existentd, revista
publicd articole stiintifice, are o aparitie
semestriald - vara (iunie) si iarna (decembrie),
este tiparitd bilingv (articolele primite din
strainatate sunt tipdrite In engleza si traduse in
roménd) in circa 72 pagini, in 300 exemplare.

Incepute inca din 1997, in cadrul Centrului
se organizeaza bi-anual cursuri postuniversitare
privind Managementul Instalatiilor Electrice.

Conferinta internationald ILUMINAT 2001
care s-a desfagurat in perioada 28-30 iunie 2001
in organizarea Universititii Tehnice din Cluj-
Napoca prin Centrul de Ingineria Iluminatului
UTC-N, a societatii Electrica S.A. prin
Sucursala de Distributie Cluj si a societatii
Energobit Schréder Lighting Cluj-Napoca a
marcat cresterea rolului Centrului de Ingineria
INluminatului UTC-N ca pol regional.
Conferinta dezvoltatd pe tema Eficienta
Energeticd In Iluminat a reunit peste 150 de
participanti din tard si striinatate, personalitati
din lumea universitard, reprezentan{i de firme
de profil, ingineri §i proiectanti, personal din
administratia publicd. Viitoarea conferintd
ILUMINAT 2003 care va avea loc in 8-9 mai 2003
este In curs de pregétire In aceeasi organizare.

Un moment de o rezonantd speciald l-a
constituit organizarea In colaborare cu asociatia
BEST (Asociatia Studentilor Europeni din
Tehnologie) din cadrul Universitatii Tehnice din
Cluj-Napoca a cursului de vard “Light & Lighting —
Ambience, Management and System”, 6-8 iulie
2001, tinut in limba englezd. La curs au
participat 21 de studenti din Bulgaria, Croatia,
Danemarca, FEstonia, Finlanda, Polonia,
Portugalia, Romania, Slovenia si Spania.

Centrul de Ingineria Iuminatului UTC-N
este reprezentat in cadrul programului NAS-
EnerBuild RTD prin dr. Florin POP, profesor,
director al Centrului dr. Dorin BEU,
conferentiar, secretar al Centrului si ing.
Mihaela POP, doctorand.

Participarea Centrului de Ingineria iluminatului
UTC-N 1in programul NAS-EnerBuild RTD este

cea menfionatd in propunerea de extensie a
programului — de ntdrire a legdturilor profesionale
cu partenerii europeni s§i de diseminare a
informatiilor stiintifice in rndul specialigtilor din
iluminat din Roménia prin: - prezentarea programului
in paginile revistei Ingineria uminatului si a unor
articole dedicate acestuia in reviste de constructii si
instalatii din tard; organizarea unor Seminarii $i
Mese Rotunde; - editarea unor broguri informative;
- comunicarea pe Internet in cadrul grupului de
colaboratori; - raportul final de prezentare a
programului. Se impune efectuarea unui studiu
privind considerarea eficientei energetice 1in
iluminat in cadrul proiectelor executate in prezent si
modul in care proiectele se transpun in executie. Pe
termen scurt, participantii la activitatile Centrului
de Ingineria Iluminatului UTC-N vor beneficia de
deschiderea unor noi canale de comunicatie, de
informare si de stabilire a unor conexiuni
profesionale. Pe termen lung, trebuie schimbata
o veche mentalitate privind iluminatul si
mediul ambiant printr-o continud activitate de
cercetare, dezvoltare si tranfer de tehnologie si
prin crearea unui mecanism de feedback Tntre
piata specialistilor in iluminat §i universitate.

5 Reglementidri nationale privind eficienta
energeticd in iluminat

Cadrul legal de abordare a unui iluminat
eficient energetic este alcétuit din reglementari
cu caracter general, care se referd la ansamblul

constructiei sau la consumatorul de energie: ©

Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea Tn
constructii” instituie sistemul calitatii in
constructii, una din cerintele obligatorii de
realizat gi mentinut pe intreaga duratd de
existentd a acestora fiind g1 cea referitoare la
economia de energie; * Legea nr. 199/2000
“Legea eficientei energetice” ce se incadreaza
in politica nationala de utilizare eficientd a
energiei, in conformitate cu tratatul Cartei
energiei si al Protocolului privind eficienta
energeticd si mediu, instituindu-se obligatit si
stimulente pentru producétorii §i consumatorii
de energie, in vederea utilizérii eficiente a acesteia.
[luminatul  interior si din incintele
ansamblurilor de cléddiri se proiecteazi pe baza
standardului specific SR 6646-1,.., 5 care
normeazi nivelurile de iluminare gi factorii de
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mentenantd  (depreciere) ai instalatiei de
iluminat, dar nu impun cerinte specifice de
eficientd ~ energetici  a echipamentelor
luminotehnice si sistemelor de iluminat.

Este de asteptat ca noile Normative privind
Iluminatul interior si lluminatul exterior ce vor
fi prezentate la Conferinta de Instalatii, Sinaia,
1-4 octombrie si contind referiri explicite
privind indicatorii de eficientd energeticd a
instalatiilor de iluminat.

6 Concluzii

Rezulattele programului vor fi diseminate
citre administratorii cladirilor din sectorul
univeristar, al administratiei publice i al altor
factori interesati din domeniul iluminatului prin
intermediul unor manifestiri stiintifice, ale
unor articole de prezentare/informare, §i pe cale
electronicid. Programul NAS-EnerBuild RTD
va permite specialistilor UE si inteleaga mai
bine problemele energetice si de confort din
zona Centrald si Est-Furopeand. Este $i o
oportunitate pentru companiile UE de largire a
colabordrii in proiectare, executie §i furnizare
de echipamente performante. Programul se
constituie intr-un transfer tehnologic si know-how
dinspre UE spre Roménia, bazat pe experienta
coordonatorului programului, Energy Research
Group, University College Dublin.

Reteaua EnerBuild RTD poate contribui
substantial la promovarea si in sectorul
constructiilor de cladiri din Roméania a
ultimelor tehnologii bazate pe solutii de vérf
privind reducerea consumului §i conservarca
energiei, utilizate in statele membre ale UE.

Resurse documentare

[1] Lewis, J.O., Goulding, J.R., Deschamps, G., Research
Networking for Energy Efficient Building, Ingineria

Tluminatului, 8-2001, p. 25-36

[2] NAS Extension to Contract No. ERK6-CT-1999-2001
Thematic Network: Energy in the Built Environment
(EnerBuild RTD) - NAS-EnerBuild RTD, Project no.
NNE5-2001-00837

[3] Newsletter Three “Focus on Lighting” March 2002,
EnerBuild RTD

[4] www.enerbuild.net
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ENERGY EFFICIENT LIGHTING
SYSTEMS - PART OF THE
PROGRAMME “NAS ENERBUILD -
ENERGY ENVIRONMENT &
SUSTAINABLE DEVELOPMENT”

Abstract
The article presents the main components of

an Buropean research programme in the field of
the energy efficiency in buildings environment.
The programme aims to create enhanced
Thematic Network based on the research projects
developed in the EC Fourth and Fifth
Framework Programmes. It is reffering to the
participation of the Romanian research groups at its
extension. There is also mentioned the research
topics in the interior lighting of the buildings in
the frame of the Thematic Group Lighting.
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RESEARCH ON COMPACT DISCHARGE LAMPS
AND THEIR CONTROL GEAR

Konstantinas OTAS
Kaunas University of Technology

Doctoral Disertation Summary

There is an evident need for mathematical
modelling for the development and research of
compact discharge lamps and their control gear
using modern computer-aided technologies.
Any control gear used for feeding of discharge
lamp consists of less or more complex electric
circuit and a discharge lamp is part of it. There
is well-known electrical circuit simulation
software, such as PSpice, Esacap etc., used for
development and simulation of control gear.
There are some efforts to develop of discharge
lamp models that can be integrated into circuit
simulation  software. To  fit software
requirements those models are simplified so
that they can be used only in very restricted
range of operating conditions. In most cases
lamp is substituted by simple equivalent
resistor.

This study is devoted to development of
mathematical model of compact discharge
lamp. This model is linked up with Esacap
compatible control gear model so, that it is
possible to calculate and analyse characteristics
of the lamp and its ballast. This work also
covers modelling and analysis of compact lamp
parameters when lamp is fed by pulse voltage
and operates in steady state.

The dissertation consists of an introduction,
four chapters and main conclusions.

In introduction the significance of this study,
main purposes, scientific novelty, practical
utility and presentations are presented.

Chapter 1 reviews the compact discharge
lamps and their development tendencies. The
classification of compact discharge lamps and
their control gear is made. Lamp ballasts are
grouped by the feeding way and source voltage
according to suitability to compact discharge

lamps. Also the volt-ampere characteristics of
discharge  lamps, their  approximations,
available mathematical models of discharge
lamps and ballasts’ calculation methods are
reviewed.

In Chapter 2 the main aims of modelling of
compact discharge lamp and its ballast are
analysed. The development of Esacap
compatible compact fluorescent lamp (CFL)
model, which includes variable parameters
such as length and radius of lamp tube, gas
pressure, anode-cathode voltage drop, is
described. There are Esacap models of ballast
and whole lamp-ballast set also created in this
chapter.

In pursuance of expanding of usage of
compact discharge lamps (for example: wide
domestic applications) it is obvious that lamps
must be fed by high frequency sinusoidal
current or pulse voltage to make smaller
luminous flux pulsation. In this study lamp is
fed by pulse voltage.

In Chapter 3 the modelling of 26 W CFL
using joint CFL - ballast set model is carried
out. Using ESACAP software, electrical and
energy parameters of CFL as well as inner
parameters of lamp plasma are calculated.
Those parameters are investigated when lamp
is fed by pulse voltage at frequencies ranging
from 2 to 222 kHz. Relation of ballast
inductance, source voltage and working
frequency of CFL-ballast set is obtained. Lamp
resonance radiation efficiency is determined,
and the influence of the various factors to lamp
characteristics is analyzed. Also the energy
balance of CFL is calculated.

The modelling of compact low-pressure
fluorescent lamp-ballast set allowed
determining main dependencies of parameters
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and operating modes in range of frequencies
allowed for industry appliances.

The investigation of lamp plasma and
energy parameters showed up the importance
of evaluation of lamp resistance variation
during current period, especially in lower
frequency ranges. Lamp resistance is not
constant even at 222 kHz and is conditioned by
variation of plasma state and especially
electron energy and concentration.

The investigation also showed up that 254
nm resonance radiation is inert in respect of
lamp power, since it depends on concentration
of metastabile mercury atoms. This
mathematical model allowed calculating the
Jamp power balance, which showed up that 185
nm radiation efficiency is higher than of
conventional fluorescent lamp. 185 nm
radiation intensity and amplitude are high at
higher frequencies. Since more intense 185 nm
radiation conditions greater decay of lamp
luminous flux due to obsolescence of
fluorescent coating, using of higher pressure or
heavier buffer gas can lower it.

In Chapter 4 the experimental investigation
of CFL — ballast set, analysis of experimental
results, their statistical evaluation and model
adequacy determination are given. The
experimental ~ investigation —revealed  that
modelling and experimental results were in
good agreement and therefore this discharge
lamp model could be successfully used for
modelling of lamp-ballast set. The used method
is suitable for lamp control gear development
and research.

Finally, overall conclusions are presented.
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CERCETARE PRIVIND LAMPILE
COMPACTE CU DESCARCARI $1
DISPOZITIVELE DE CONTROL

Modelarea matematici asistatd de calculator
in domeniul dezvoltirii si cercetdrii lampilor
compacte cu descdrcari si a dispozitivelor de
control ale acestora este necesard in mod
evident. Toate dispozitivele de control utilizate
pentru alimentarea ldmpilor cu descarcari
constau dintr-un circuit electric mai mult sau
mai putin complex, iar lampa cu descirciri este
o parte a acestuia. Existd programe bine
cunoscute pentru simularea circuitelor electrice,
cum ar fi Pspice, Esacap etc., utilizate pentru
dezvoltarea si simularea dispozitivelor de
control. Existd incerciri de a dezvolta modele
pentru ldmpile cu descérciri care sd poatd fi
integrate in programul de simulare a circuitelor.
Pentru a corespunde cerintelor programului,
aceste modele sunt simplificate, astfel ¢ pot fi
utilizate numai intr-un domeniu foarte restrins
de conditii de operare. in majoritatea cazurilor
lampa este inlocuitdi de un simplu rezistor
echivalent.

Acest studiu este dedicat dezvoltdrii
modelului matematic al lampii compacte cu
desciirciri. Acest model este corelat cu modelul
dispozitivului de control compatibil Esacap,
astfel ci se poate face calculul si analiza
caracteristicilor 1dmpii §i balastului. Lucrare
abordeazd, de asemenea, modelarea §i analiza
parametrilor lampii compacte in cazul in care
lampa este alimentatd cu tensiune impuls si
functioneaza in regim stabil. ‘

Dizertatia este alcatuitd dintr-o introducere,
patru capitole si concluziile principale.

In Introducere sunt prezentate importanta
acestui studiu, scopurile sale principale,
contributia stiintificd, utilitatea practica.

Capitolul 1 face o trecere in revistd a
lampilor compacte cu descarcari §i a tendintelor
de dezvoltare. Este realizatd o clasificare a
Jampilor compacte cu  descarcari si a
dispozitivelor de control. Balasturile lampilor
sunt grupate dupd modul de alimentare si
tensiunea sursei, in functie de corespondenta
lor cu lampile compacte cu descdrciri. De
asemenea, sunt enumerate caracteristicile
tensiune-curent ale ldmpilor cu descircdri,
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aproximarile acestora, modelele matematice
disponibile pentru lampile cu descarcari si
metodele de calcul al balastului.

in Capitolul 2 sunt analizate principalele
tinte ale modelarii ldmpii compacte cu
descdrcari si  balastului acesteia. Este descrisa
dezvoltarea modelului compatibil Esacap
pentru lampa fluorescenta compacta (CFL),
model care include parametri variabili, cum ar
fi lungimea si raza tubului 1dmpii, presiunea
gazului si cdderea de tensiune anod-catod. De
asemenea, sunt prezentate modele Esacap
pentru balast si pentru setul lampa-balast.

In sensul extinderii utilizdrii limpilor
compacte cu descarciri (de exemplu aplicatii
casnice diverse), este evident cd aceste lampi
trebuie alimentate cu curent sinusoidal de Tnaltd
frecventd sau tensiune pulsatorie pentru a
obtine o pulsatie redusa a fluxului luminos. in
acest studiu lampa este alimentatd cu tensiune
pulsatorie.

In Capitolul 3 este modelati lampa 26 W
CFL utilizand modelul ansamblului CFL-
balast. Cu ajutorul programului ESACAP sunt
calculati parametrii electrici §i energetici ai
CFL, si respectiv parametrii interni ai plasmei
lampii. Acesti parametri sunt mésurati in cazul
in care lampa este alimentatdi cu tensiune
pulsatorie la frecvente intre 2 g1 222 kHz. Se
obtine relatia dintre inductanta balastului,
tensiunea sursei §i frecventa de lucru a
ansamblului  CFL-balast. Este determinat
randamentul radiatiei de rezonantd a lampii i
este analizatd influenta diversilor factori asupra
caracteristicilor ldmpii. Este calculat, de
asemenea, bilantul energetic al CFL.

Modelarea ansamblului lampa fluorescenta
compactd de joasd presiune — balast a permis
determinarea dependentelor principale ale
parametrilor si modurilor de functionare in

domeniul de frecventd alocat pentru aplicatiile
industriale.

Cercetarea parametrilor plasmei lampii gi a
celor energetici a evidentiat importanta
evaludrii variafiei rezistentei ldmpii pe perioada
de oscilatie a curentului, in special in cazul
frecventelor joase. Rezistenta lampii nu este
constantd mnici chiar la 222 kHz, fiind
conditionatd de variatia stdrii plasmei, in
special de energia si concentratia electronilor.

Investigatiile au aratat faptul ca radiatia de
rezonantd de 254 nm este inertd in raport cu
puterea  lampii, deoarece depinde de
concentratia de atomi de mercur metastabili.
Acest model matematic a permis calcularea
bilantului de putere al ldmpii, care a aratat ca
randamentul radiatiei de 185 nm este mai
ridicat decit pentru o lampd fluorescentd
conventionald. Intensitatea si amplitudinea
radiatiei de 185 nm sunt mai ridicate pentru
frecvente inalte. Deoarece radiatia intensd de
185 nm determind scdderea fluxului luminos al
lampii prin invechirea stratului fluorescent,
aceasta poate fi redusd prin utilizarea unei
presiuni mai ridicate sau a unui gaz de protectie
(in englezé “buffer’”) mai greu.

In Capitolul 4 sunt prezentate investigatiile
experimentale ale ansamblului CFL-balast,
analiza rezultatelor experimentale, evaluarea
statisticd si determinarea preciziei modelului.
Investigatiile experimentale a evidentiat o buna
corespondentd intre rezultatele modelului si
cele experimentale, astfel cd acest model al
limpii cu descidrcare ar putea fi folosit cu
succes pentru modelarea ansamblului lampa-
balast. Metoda utilizatd este potrivitd pentru
dezvoltarea si cercetarea dispozitivelor de
control al lampii.

in final sunt prezentate concluziile generale.
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‘ CI E COMMISSION INTERNATIONALE DE L’ECLAIRAGE RNCI
ROMANIAN NATIONAL COMMITTEE ON ILLUMINATION

ORGANIZERS

TECHNICAL UNIVERSITY OF CLUJ-NAPOCA
! ’ Centrul de Ingineria Iluminatului — UTC-N
Lighting Engineering Center

DISTRIBUTION AND SUPPLY BRANCH S.A. .CO nfe.” nia
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ENERGOBIT SCHREDER LIGHTING S.R.L. 2 0 0 3

e S.C. TRANSILVANIA NORD ELECTRIC ENERGY
e!ectric:g_
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Schrddar Group GIE

8-9 mai, Cluj-Napoca

CONFERENCE SECRETARIAT PRESIDENT OF ORGANIZING
Technical University of Cluj-Napoca COMMITTEE
Lighting Engineering Center

Dr. Dorin BEU, Reader Dr. Florin POP, Professor |
15, Daicoviciu Str., RO-3400 Cluj-Napoca, ROMANIA Vice-president of RNCI |
Tel.: +40-723-661536 Fax: +40-264-192055 i
E-mail: lec @colective.utcluj.ro E-mail: florin.pop @insta.utcluj.ro |
I

The 2™ International Lighting Conference Cluj-Napoca, May, 8-9, 2003 !

ILUMINAT 2003 |

First Announcement

|
|
\
|
The conference main topic is Lighting Energy Efficiency developed on the following sections: |
Vision and-Color, Interior Evironment and Lighting Design, Exterior Lighting, 1
General Aspects of Lighting, and Other Applications ‘
Dates Submission of abstracts and/or return of provisional registration form: January 10™ 2003 |
Notification of acceptance: February 10 2003 |
Submission of final paper: April 10" 2003
Languages The official languages are Romanian and English (with translation)
Registration fees 150 Euro (includes proceedings, cocktail, lunches and refreshments, banquet)
75 Euro (for young participants, under 35 years)
Accomodation Participants can choose between 2 and 4 stars hotels (rates are between 30...40 Euro and 70...80 Euro)
Exhibition An exhibition with lighting systems equipment will be organized during Conference.
The companies/organisations willing to participate are requested to contact the Conference Secretariat.
I

Registration Form (Please return by post or e-mail)

A oo sssmissrsnvsimsanassoss SUMTTAC s s esasovasasavsvssssassnss evisrs University [ CompPany. ..o mmimmnmsememommsmsnsenonssssssssss
AAALESE s sssisisssssmsmsnssmnmisiosm s sssassorvisa s (B4 R ———— ZIP code........... Country......ccovvveemeiennennns .
B mssscmsismmmonmmssmanmmivseins L EL: 7 H R S Bl msmserivsvaisse s i ssavssnsssssssse

PApSt/PIESEIEAEI B oo imrossessrsmssussdssessms s s s o s v oS e s S P RS S S IS o A S ST
(with an abstract of 300 words)
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CIE COMMISSION INTERNATIONALE DE L’ECLAIRAGE CN RI
COMITETUL NATIONAL ROMAN DE ILUMINAT

ORGANIZATORI

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA
Centrul de Ingineria Iluminatului - UTC-N
Lighting Engineering Center

Conferinta
S.C. FILIALA DE DISTRIBUTIE SI FURNIZARE A inter‘na’gion ala
e!@ctﬁcﬁ ENERGIEI ELECTRICE TRANSILVANIA NORD S.A. “-UMIN AT
EneryoBit 2003
S chr é d er ENERGOBIT SCHREDER LIGHTING S.R.L. 8-9 mai, Cluj-Napoca
SECRETARIATUL CONFERINTEI PRESEDINTELE COMITETULUI DE ORGANIZARE
Universitatea Tehnicé din Cluj-Napoca
Centrul de Ingineria Illuminatului Dr. Florin POP, Profesor
Dr. Dorin BEU, Conferentiar Vice-presedinte al CNRI
Str. C. Daicoviciu Nr. 15, 3400 Cluj-Napoca
Tel.: 0723-661536 Fax: 0264-192055 E-mail: florin.pop @insta.utcluj.ro

E-mail: lec @colective.utcluj.ro

A TI-a Conferinti internationald de iluminat Cluj-Napoca, 8-9 mai 2003

ILUMINAT 2003

Primul Anunt si Solicitarea de Lucrari

Tema principali a conferintei este Eficienta Energeticii in lluminat dezvoltati pe urmétoarele sectiuni:
Vedere si culoare, Mediu interior si proiectarea iluminatului, [luminatul exterior
Aspecte generale ale iluminatului, Alte aplicatii

Date inscrierea si trimiterea rezumatelor si a formularelor de inscriere: 10 ianuarie 2003

Notificarea acceptirii: 10 februarie 2003
Trimiterea formei finale a lucrarii: 10 aprilie 2003

Limbile oficiale ale conferintei sunt roména si engleza (traducere simultana)

Taxa de participare este de 25 Euro — la cursul BNR (include mapa conferintei, volumul de lucréri, cocktail,

cafea si racoritoare, banchet)

Cazarea se asiguri la hoteluri de 2-3 stele, pe cheltuiala participantilor

Expozitie. Pe durata conferintei se va organiza o expozitie cu echipamente aferente sistemelor de iluminat.

Companiile ce doresc si participe se vor inregistra la Secretariatul Conferintei.

1

Formular de Tnscriere (Se trimite prin postd sau e-mail)

13151 SRR ———— Prendme: ................................. Universitatea / FiLIAL ....oeeereesserssesiisiinsissnssiatnshesiasiimiasarnrmes st ivosaisive
N | Lt EO OO U OO PP LoCAlTALEA. ..eivveererreseeee e e Cod postal oy
1] S — Faxiiiiniisenienrissnenenesesenenss Emmails. . coonenennmnnnnnnnmenssis diiiti i mis i

Titlul MCTATIT/PreZENntAril, COAULOTL. ..c.cuiviuiieiiiiireierisis sttt a bbbt S
(Se va anexa un rezumat de 300 de cuvinte)
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CENTRUL DE INGINERIA ILUMINATULUI - UTC-N
LIGHTING ENGINEERING CENTER - LEC

Florin POP
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

Activitatea ~ Centrului  de  Ingineria
lluminatului UTC-N - Lighting Engineering
Center (LEC) a fost prezentatd in numerele
anterioare al revistel pentru actiunile organizate
incepdnd cu Infiintarea acestuia in 25 aprilie
2000 prin decizie a Biroului Senatului
Universitdtii Tehnice, pdnd in decembrie 2001
cand s-a tiparit numarul 8§ (Winter) 2001 al
revistei.

Centrul de Ingineria Nluminatului UTC-N a luat
finta ca urmare a programului Tempus-Phare
CME-03551-97 [programul derulat in perioada
15 decembrie 1998 — 14 martie 2000 este
prezentat in pagina web:

http://bavaria.utcluj.ro/~lec].

6 decembrie 2001, Solutii SCHNEIDER in
domeniul instalatiilor electrice, Seminar organizat
in colaborare cu S.C. SCHNEIDER Electric
Romaénia pentru studentii anului V Instalatii.

D-1 Mihai BRANA, responsabil DO a prezentat
sistemele de protectie electricd a instalatiilor de
utilizare si sistemele de distributie la consumatori.

12 decembrie 2001 Solutii de iluminat:
corpuri de iluminat ZUMTOBEL STAFF si sisteme
de control LUXMATE, Seminar organizat in
colaborare cu S.C. Energolux SR.L., Grupul Energobit.

INGINERIA ILUMINATULUI 9-2002 37

Dupi prezentarea firmei S.C. Energolux S.R.L.
de catre D-1 Pal PETER, director general, Dr.
Dorin BEU a trecut in revistd corpurile de iluminat
Zumtobel Staff, accentudnd asupra noutatilor
Mellow Light TV si Tecton g1 a prezentat
programele de calcul Cophos Product Explorer
si Cophos Phoenix. Andras VERNES a expus
Sisteme de control al iluminatului LUXMATE
si Mihai POP a prezentat programele de calcul
Cophos Project g1 DIALux 2.0

7 februarie 2002 Solufii LEGRAND in
domeniul instalatiilor electrice de joasd
tensiune, Seminar organizat in colaborare cu
S.C. LEGRAND Roménia S.R.L.

D-na Roxana CONSTANTIN a fiacut o
prezentare generald a grupului Legrand
Roménia si a Catalogului Legrand 2001-2002.
Petru PERICLE-MICU a prezentat echipamentele
Legrand: Lexic - Protectie si distributie,
tablouri electrice; Aparataj: Mosaic, Galea,
Plexo, Oteo; Distributia circuitelor - plinte si
paturi de cabluri: DLP/DLP 3D/DLP alu., RT
Gamma, Curenti slabi: retele voce—date—
imagini  (VDI), Siguranta: iluminat de
sigurantd, alarme, Industrie §i accesorii pentru
cablare
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22 martie 2002 Existd Lumind §i existd
OSRAM, Seminar organizat in colaborare cu
S.C. OSRAM Romania S.RL. S,C,
ELECTRICA S.A. — Filiala Trasilvania Nord si
S.C. Energobit Schréder Lighing S.R.L. cu
ocazia implinirii a doi ani de existentd a
Centrului de Ingineria Iluminatului - UTC-N
2000-2002.

i o

Programul ~ Seminarului
expuneri
Prof. Dr. Florin POP, director Centrul de Ingineria
Huminatului UTC-N, Centrul de Ingineria
THluminatului — o idee viabild
Gabriel IOSIF, director general OSRAM Roménia,
Surse de lumind cu diode electroluminiscente
Claudiu VERMESAN, sef serviciu Furnizare,
Relatia client-firnizor in conditiile restructurdrii
companiel §i deschiderii in continuare a piefei
de energie
Marilena MATEREAN, director comercial Energobit
Schréder, De la lumind la personalitate urband
Dr. Dorin BEU, Centrul de Ingineria lluminatului,
Lumina - a patra dimensiune a arhitecturii

1 septermbrie 2002 Programul NAS-EnerBuild RTD,
Energy Environment & Sustainable Development.
Centrul de Ingineria Tluminatului UTC-N
devine membru al Retelei Tematice NAS-
EnerBuild RTD coordonatdi de National
University of Ireland, Dublin, care cuprinde 57
membri din UE si 17 membri din tirile NAS -
nou asociate sau candidate la asociere.

Editarea revistei Ingineria Illuminatului cu
0 aparitie semestriald, in colaborare cu S.C.
Electrica S.A. prin Sucursala de Distributie
Cluj si editura MEDIAMIRA Cluj-Napoca.

a cuprins urmatoarele

Numarul urmator - anul 4, nr. 10 (Winter) - va
apdrea in decembrie 2002.

Elaborarea de studii privind optimizarea
anumitor sisteme de iluminat, la solicitarea
unor parteneri.

In conexiune cu activitatea desfasuratd pe
linie universitara, este de mentionat continuarea
colaborarii internationale in cadrul programului
european ERASMUS, in baza Contractului
Institutional SOCRATES-ERASMUS 2002-2003
al UTC-N. fintre Universitatea Tehnicid din
Cluj-Napoca si  Helsinki  University of
Technology, respectiv Universitat Politecnica
de Catalunia sunt incheiate Acorduri Bilaterale
de colaborare in  domeniul ingineriei
iluminatului, la care vor participa Dr. Florin
POP si Dr. Dorin BEU. Se continuid astfel
parteneriatul cu Profesor Liisa HALONEN -
Lighting Laboratory si Profesor Ramon SAN
MARTIN — Estudios Luminotecnicos Tnceput prin
numeroasele programe de cercetare  gi
schimburi academice desfdsurate in colaborare
in ultimii ani.

Centrul de Ingineria Iluminatului UTC-N 1isi
desfdsoard activitatea in cadrul Laboratorului de
Instalatii electrice si lluminat, Catedra de Instalatii
pentru Constructii, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca. Amenajarea spatiului si modernizarea
tehnica a fost si este posibila pe baza finantarii
obtinute prin  programul Tempus-Phare, a
sprijinului acordat de conducerea Universititii
Tehnice, a resurselor financiare extrabugetare
atrase prin céstigarea unor granturi de cercetare,
prin organizarea unor cursuri postuniversitare si a
sponsorizarilor oferite cu generozitate de diferite
firme de specialitate si ale unor absolventi ai sectiei
de Instalatii pentru Constructii:

PHILIPS Roméania / FLASH Transilvania
TOTAL Quality/ACI Antrepriza Constructii Instalatii
LEGRAND Roménia / Electro Daniella
PRAGMATIC Comprest
ABB Roménia
ELBA
RH Trust
SOCLU
ROMINSTAL Construct
TIM Trustul Instalatii Montaj
DALKIA Rominia — Alba Iulia
MEGAVOX Confort — Petresti
BURIDAVA 2000 Serv — Bistrita
LIDER ProdCarn - Alba Iulia
ARGOS - Sebes
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CONSTRUIND O LUMINA MAI INTELIGENTA :

INTERFATA IBECS RETEA/BALAST
Building a smarter light: the IBECS network/ballast interface

Francis RUBINSTEIN, Pete PETTLER
Lawrence Berkeley National Laboratory

Companiile  specializate in  controlul
iluminatului au dezvoltat produse care pot fi
considerate ca sisteme de control simplu al
iluminatului Tn cladiri. Cercetatorii EETD -
Divizia Tehnologii Energetice FEcologice au
demonstrat la sfarsitul anilor 1990 cd s-ar putea
proiecta, asambla si instala componente
provenind de la diferiti producitori si ca astfel de
sisteme ar conduce la economii semnificative de
energie. Totugi, natura fragmentati a pietei
sistemelor de control al iluminatului aratd faptul
cda produsele componente ale diferitilor
producatori adesea nu vor functiona impreuna ca
un sistem. Astfel, echipamentele avansate de
control al iluminatului ce implementeazi
strategii cum ar fi iluminatul natural s-au dovedit
a fi dificil de pus in functiune pe teren,
conducand la o functionare improprie si la
reclamatii din partea utilizatorului. Software-ul
necesar pentru coordonarea subsistemelor de
control al iluminatului este, de asemenea,
insuficient dezvoltat.

Pentru a acoperi deficientele actuale ale
pietei de tehnologie, In prezent se deruleazi un
proiect de cooperare ce implici cercetitorii
EETD si Vistron, urmirind dezvoltarea unei
retele  integrate de  comunicatii  fintre
echipamentele cladirii (in englezd ,Integrated
Building Equipment Communications” - IBECS).
Aceastd refea va permite automatizarea
sistemelor de iluminat, atdt pentru a creste
randamentul energetic si performantele cladirii,
cidt si pentru a mari satisfactia ocupantului,
oferindu-i acestuia o modalitate ieftind de control
al sistemului de iluminat in spatiul sau de lucru.
Mai mult, IBECS va asigura operatorilor din
domeniu o infrastructurd hardware/software care
il va ajuta sd implementeze sisteme de control al
sarcinii in functie de consum.

Certificarea conceptului

Scopul proiectului este de a concepe,
construi si testa o interfatd IBECS si un
sistem de retele pentru dispozitivele de
iluminat controlabile care sid permitd o
operare eficientd din punct de vedere
energetic, atdt localda cat i la nivelul
intregului sistem, a diverselor sisteme si
componente de iluminat. Dupd o evaluare a
tipurilor de balast disponibile, a
microcontrolerelor si a software-ului pentru
retea locala (LAN), Pete PETTLER (Vistron)
a proiectat o interfatd de retea pentru balast
bazatd pe un microcip comercial §i o retea
microLAN digitald cu un conductor, de la
firma Dallas Semiconductor, care ar putea
actiona balasturile controlabile de 0-10 V c.c.
disponibile pe piatd. Aceste microcipuri sunt
ideale pentru controlul web al iluminatului si
echipamentelor cladirii, Intrucat fiecare cip
are adresa IP proprie (2°* adrese posibile) si
este inzestrat cu inteligenta necesara pentru a
comunica direct cu reteaua microLAN.

Pentru a testa interfata, intr-un birou din
Laboratorul National Lawrence Berkeley s-au
instalat sase wunititi pentru a controla
iluminatul general. S-au inlocuit sase balasturi
pentru doud lampi, fard reglaj, cu balasturi
controlabile 0-10 V c.c. pentru doua lampi. O
echipa tehnicd a instalat cablurile de joasa
tensiune pentru conectarea corpurilor de
iluminat §i a conectat interfetele de retea
IBECS Ila fiecare balast. Sistemul de iluminat
a fost controlat utilizind software special
instalat pe statia de lucru a ocupantului
biroului. Rezultatele initiale ale testului au
fost nesatisficitoare. Zgomotul electronic
excesiv. de la balasturi a perturbat
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microreteaua LAN  digitala si i-a blocat
comunicarea cu interfetele.

Pentru a rezolva acest neajuns, cercetatoril au
reproiectat interfata §i au modificat reteaua
digitald. Reproiectarea a implicat modificari
majore ale circuitului pentru a izola optic
interfata de zgomotul generat de balastul
controlabil. Aceasta a necesitat inlocuirea aga-
numitei retele cu un singur conductor cu o retea
IBECS cu patru conductoare ("cu un singur
conductor” este o formulare gresitd. De fapt,
cablul contine doud conductoare). Doud dintre
conductoare alimenteazd acum cu joasa tensiune
aparatele din micro LAN, in timp ce celelalte
douii conductoare sunt pentru semnal si masa.
Costul pe metru liniar al cablului de retea cu
patru  conductoare depdseste nesemnificativ
costul cablului cu doud conductoare.

Comparativ cu interfetele anterioare pe care
le-au inlocuit, interfetele reproiectate au
functionat fara probleme in biroul de test.
Fiecare balast a putut fi controlat individual de la
calculator, iar reglajul lmpilor a raspuns rapid,
fird o intirziere vizibild. Noua versiune elimina
in totalitate problemele cauzate de zgomot
intalnite anterior.

Concluzii

Noile microcipuri disponibile —sunt 0

platforma corespunzitoare pentru proiectarea

L ———EEEEEE

interfetelor de echipament care pot permite
conectarea in retele ieftine a balasturilor
controlabile disponibile pe piata. Zgomotul
electric generat de balast in bucla de control
0-10 V c.c. poate interfera cu reteaua digitala,
tn afara cazului in care interfata este ecranata.
Utilizdnd izolarea opticd, am produs o
interfatd IBECS de retea/balast care ar putea
controla majoritatea balasturilor reglabile 0-
10 V c.c. Estimdm costul interfetei in jur de 1-

2$ la producatorul de echipament — pret unitar.

de cinci-zece ori mai mic decat al oricdrui alt
sistem de comunicare de care avem
cunostinta.

Francis RUBINSTEIN
(510) 486-4096; fax (510) 486-4089
FMRubinstein@Ibl.gov

Pete PETTLER
Vistron LCC
pete@vistron.com

Articol preluat din Tawrence Berkeley National Laboratory
Environmental Energy Technologies Division News
vol. 3, No. 3

e-Mail: IMLambert@Ibl.gov

Web page hitp://eetd.Ibl.gov/news/

Revista este distribuita gratuit, la cerere
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LAMPA BERKELEY REDUCE CHELTUIELILE IW@N}ICITPALITA'IH
Berkeley Lamp Saves Berkeley Money

Noua Lampi Berkeley eficientd din punct
de vedere energetic, dezvoltatd de citre
cercetitorii.  EETD  (Departamentul  de
Tehnologii Energetice Ecologice, in englezd
JEnvironmental Energy technologies Division™),
realizeazd economii semnificative pentru oragul
Berkeley, conform mdésurdrilor efectuate de
citre cercetitorii EETD si de Biroul Energetic
Berkeley.

Anuntul a fost facut fn 30 octombrie 2001,
ceremonia Insotind donarea unor Limpi
Berkeley pentru oras. La eveniment au
participat Shirley Dean - Primarul oragului
Berkeley, Weldon Rucker - Director al
primiriei oragului, Neal De Snoo — Responsabil
energetic, David McGraw — Directorul Biroului
de Afaceri Publice al Laboratorului, precum si
realizatorii lampii — Michael Siminovitch si
Erik Page de la EETD.

Primarul Dean a apreciat lampa ca fiind
“destul de remarcabild” si a afirmat cd “este
foarte recunoscator faptului cd Laboratorul
Berkeley, o mare institutie publicd, colaboreaza
cu oragul” pentru a contribui la reducerea
cheltuielilor pentru energie. Directorul Rucker,
in calitate de maestru de ceremonii al acestui
eveniment, a salutat cooperarea Laboratorului
cu municipalitatea.

DI. McGraw a multumit primarului gi
directorului priméariei “pentru oferirea acestei
oportunititi de a inaugura o noud erd in relatiile
cu oragul Berkeley”.

Lampa Berkeley combind eficienta
energeticd cu iluminatul de inaltd calitate,
utilizdind doud- lAmpi fluorescente compacte
total controlabile, elemente optice special
proiectate §i comutatoare separate pentru a
asigura iluminarea incdperii atit prin sistemul
,uplight” — lumind dirijatd in sus, spre tavan,
cit si ,,downlight” — lumina dirijatd in jos, spre
masa de lucru (birou).

Ceremonia a avut loc in holul cladirii
Biroului Tehnic al oragului, peste drum de
Centrul Civic Berkeley. Un spatiu de lucru cu
birouri de tip deschise, de mari dimensiuni, in
care lucreazi inginerii biroului tehnic al
orasului, a fost reechipat cu acest tip de lampd
de citre cercetdtorii in iluminat. Spatiul de
circa 200 m*® beneficiazid de foarte putinid
lumind naturald. Treisprezece Lampi Berkeley
si 0 pereche de lampadare cu picior echipate cu
limpi fluorescente compacte (de asemenea
concepute la Laboratorul Berkeley) au inlocuit
iluminatul general al incaperii.

“Lampile au redus varful de putere cu 50%
si consumul de energie cu aproape 60%,
economisind 915USD pe an pentru aceastd
incipere”, a declarat De Snoo n cursul vizitérii
spatiului re-echipat. Inainte de echipare, oficul
de birouri necesita o energie de 30 kWh/zi si
putere de 2500 W. “Dupd re-echipare, necesitd
putin peste 10 kWh/zi pentru iluminat, §i am
redus varful de putere la jumdtate. Am redus,
de asemenea, emisiile de dioxid de carbon
rezultate din arderea combustibililor fosili, de la
6 tone de CO, la 2,5 tone pe an”, a adaugat el.

De Snoo a precizat cd municipalitatea va
pune aceste ldmpi la dispozitia locuitorilor din
Berkeley, prin programul de achizitionare de
echipamente cu consum redus, in plus instalind
mai multe astfel de lAmpi in institutiile din oras.
“La Inceputul anului viitor, vefi putea cumpira
aceste lampi de la Farmer’s Market in
Berkeley”, a concluzionat el.

Articol preluat din Lawrence Berkeley National Laboratory
Environmental Energy Technologies Division News
vol. 3, Nos. 1-2, Research Highlights

e-Mail: IMLambert@Ibl.gov,

Web page http://eetd.1bl.gov/news/

Revista este distribuit gratuit, la cerere
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LIGHTING IN THE NEW WORLD

Cristian SUVAGAU
BC Hydro, Vancouver

The ASHRAE/ IESNA Energy Code

The world is dependent on energy - for home,
office, industry, lighting, heating, fuel,
transportation and all delivery of goods. In the
mid 70’s, the Middle Eastern oil export
embargo has found North America and most of
the Western world, with weak national policies
on energy issues, and generally high
consumption, triggering a world-wide energy
crisis. On a positive note, the 70’s energy crisis
was a significant wake-up for the way the
whole world was using and consuming energy.
Many states have since then revised their
energy policies and downsize the energy
consumption, in parallel with significant
research and investments in alternative non-
fossil energies. :

While important measures have been focused
on producing energy more efficiently in United
States and Canada, a significant effort was
orientated to the efficient energy consumption
as well. It has been estimated that as much as
40% of the energy that used to heat, cool and
illuminate buildings would be saved through
the effective application of existing technology
without reducing building performance or
occupant comfort.

Therefore in 1973, NCS/BCS (National
Conference of States on Building Codes and
Standards) solicited recommendations on
content of standards to become basis for energy
codes for buildings. ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigeration and Air-
conditioning Engineers) started to develop an
energy code in 1974 and a year later the first
version, ASHRAE standard 90-75 was
published. Politicians got involved and the

energy code for building has been continuously
reviewed and its endorsement debated. In 1989
the ASHRAE standard 90.1 was adopted as
national energy policy and became energy low
for buildings in all of the 50 American states.

ASHRAE/IESNA standard 90.1-1989

The standard is aimed at new buildings except

low-rise residential buildings. It was approved

and published jointly by ASHRAE and IESNA

Illumination Engineering Society of North

America). ASHRAE/IESNA 90.1 covers the

building envelope lighting, power and HVAC with

the purpose to:

e set minimum requirements for energy
efficiency in new buildings

e provide criteria for evaluating the energy
efficiency of the design

e provide guidance for sound design

The document does not dictate design
procedure, but the maximum power that may
be used for the lighting. The lighting designers
and engineers are given the mandate to design
and select the appropriate lighting equipment
that meets the wattage limitations and also
provides adequate lighting. Also 90.1 focuses
on comfort conditioning rather than industrial,
manufacturing or commercial purposes.

Lighting requirements for 90.1-1989 cover all
interior and exterior lighting for new
constructions except lighting for: stage/
television, audio-visual presentation, outdoor
sport arenas, displays for museum and art
galleries, signs, plant grow as well as for
medical/ dental luminaires.
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In order for a lighting design to comply with
the standard, it has to satisfy several general
and mandatory requirements and the proposed
calculated lighting power should be less than the
estimated LPA (Lighting Power Allowance).

General requirements

o Ballasts: all ballasts must have a power
factor of 0.9 or greater, except for CF, HID
under 100W and dimming ballasts. Ballasts
for T12 lamps must meet given minimum
BEF (Ballast Efficiency Factors represents
the ratio between the Ballast Factor in
percents and the power input to the lamp-
ballast system) values.

e Controls: all lighting, except for emergency
or exit, must be controlled with manual,
automatic or programmable controls,
located within the room. Each room should
have 2 minimum of one control. Additional
controls are required depending on the size
of the room, number of task locations and
total connected load. For example, office
tasklights may be counted as additional
controls if they are readily accessible.
Occupancy sensors for daylighted spaces
must have manual-on or photocell-on
override. The standard offers control
credits; a multiplier can reduce interior
lighting load if automated controls are used.

Compliance Calculation Paths

Interior and exterior calculated power for
lighting must not exceed their calculated LPA.
The LPA value is a sum of the building’s ILPA
(Interior Lighting Power Allowance) and the
ELPA (Exterior Lighting Power Allowance) values.

For interior lighting, the designer has a choice of

two calculation pathways/ methods for the TLPA:

o Prescriptive Criteria — simple criteria based
on building type only; fast but with limited
accuracy and flexibility.

o System Performance Criteria — greater
flexibility and accuracy; requires more
detailed and time-consuming procedure.

For exterior lighting, the ELPA is easier (0
calculate tabulated values per area type.

In a multi-building facility TLPA and ELPA
must be calculated separately and trade-offs
involving ILPA or ELPA are not allowed.

Prescriptive Criteria

This calculation method is based on the
primary occupancy for which the building is
intended (offices, retail, school, etc.). The ILPA
(in Watts) is calculated as a product between
UPLA (Unit Power Lighting Allowance- W/t
and Gross Lighted Area. UPLA maximum
values are tabulated function of size ranges for
the lighted areas. Where building occupancies
are different and each over 10% of the total
building surface, they can be processed
separately and then ILPA’s totalled.

System Performance Criteria

This method is much more detailed and time
consuming than the PC but much more
accurate; requires knowledge of how space will
be used. The system calculates the LPB
(Lighting Power Budget) for each area within
the space ant then totals them; LPB is a product
between the UPD (Unit Power Density -W/ ),
the AF (Area Factor for the room) and A (the
space area - ft*).

UPD values are tabulated and given according
to the area and activity much like the
illuminance values in the TESNA guidelines.
AF’s have to be determined from a diagram
function of the space area (A) and a family of
curves that represent various ceiling heights.
The process could go on a room-by room or
same activity area basis.

For example, let’s calculate the LPA for a

McDonald’s Restaurant with 4,000 ft’:

e Prescriptive Method - under this method
the building would be allowed an UPLA of
1.34 W/ f resulting in an LPA of 5520 Watts.

e System Performance Criteria — the building
was broken into specific activity spaces and
given the proper ceiling height. The UPD
tabulated values vary from 1.4 W/t for the
kitchen, to 1.3 W/ft* for eating area and to
0.8 W/ ft* for corridors and washrooms.
The total value for the LPA is 6080 Watts
under this method.
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ASHRAE/TESNA standard 90.1-1999

In its first version, the code has been criticised
for its disadvantages and therefore was subject
to multiple revisions mainly as a result of
market feedback. The latest version represents
a complete revision of ASHRAE/ IESNA 90.1-
1989. Reorganised for ease of use, the new
90.1-1999 standard clarifies requirements and
provides simplified compliance paths as well as
separate tables for imperial (IP) and metric (SI)
units. More importantly, the 1999 edition
expands the code’s scope to new and existing
buildings and systems.

Changes in the Document

The lighting section has also been revised.

Changes in this section are intended to

encourage energy conservation, primarily by

requiring the use of lighting controls and
creating total building wattage limitations. Both
interior and exterior applications are included.

These revisions include:

e Interior lighting control requirements are
designed to ensure that lighting is turned off
when facilities are unoccupied (except
where safety or security is involved),
primarily through programmable building
lighting controls and occupancy sensors.

e Exterior lighting control requirements are
designed to ensure that the lights are off
during daylight hours, primarily through
photosensors.

e There are individual manual control
requirements for accent, task, and
demonstration lighting. The connected
power associated with the following
lighting equipmerit is not included for the
calculation of the total connected lighting
power: specialised medical, dental and
research lighting, professional sports arena
and playing field lighting, display lighting
(for exhibits galleries, museums, and
monuments), guest room lighting (in hotels,
motels, etc.), emergency lighting automatically
off during normal building operation.

The standard specifies limits on the total
wattage used for lighting throughout a building

by establishing a total LPA (lighting power

allowance). The ILPA (Interior LPA) is calculated

as the product between the building/specific area
square footage and the LPD (Lighting Power

Density - total lighting W /ft2 specified for that

building type). Using LPD tables, ILPA can be

determined in two ways:

® Building area method: LPD tabled
information for building type. Total wattage
may he used at the lighting designers
discretion.

e Space-by-space method: Wattage for each
individual space is allowed to build a total
lighting wattage budget. This budget can he
used as the lighting designer chooses.

LPD values for both individual spaces and
whole buildings have been developed by
IESNA using currently available efficient
lamp/ballast/fixture  data, and illuminance
values from current IESNA illuminance
recommendations. In this way, the needs of the
occupants are taken into account and energy-
efficient design is promoted through the
resulting lighting power densities (see
www.iesna.org).

Additional lighting power is allowed for
decorative lighting, luminaires designed to
minimize glare on VDT screens, and retail
accent lighting. If this lighting equipment is not
installed, no additional power is allowed.

The standard also specifies limits on the total
wattage used for exterior building entrance and
exit lighting by establishing a total exterior
lighting power budget. This is determined by
totalling the lighting power allowed for all
exits, entrances, and canopied areas of
entrances. This budget can he used at the
lighting designer discretion.

Additional lighting power is also allowed for
facade lighting. This power budget is based on
the total area of the exterior building surface
being illuminated. It is not part of the total
exterior lighting budget and is only allowed if
facade lighting is installed.
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Code Enforcement

The USA Energy Policy Act (EPAct) requires
each state to certify that their energy codes
meet or exceed the ASHRAE/ IESNA Standard
00.1-1989. Also EPAct requires that the US
Department of Energy (DOE) evaluate
subsequent revisions of the standard to
determine whether they improve energy
efficiency in commercial buildings. The DOE
posted results of its quantitative analysis on its
own web site at www.eren.doe.gov. The report
observes that the 1999 edition could increase
the energy efficiency with 8-12% when
compared with the 1989 edition.

ASHRAFE/ TESNA Standard 90.1-1999 has
already begun to be incorporate in US states
energy codes and is set to be adopted by all the
American states by the end of 2002. Moreover,
the 1999 standard has been included in the
International Energy Conservation Code
(IECC) model 2000 code proposed by the
International Code Council (ICC).

Canada has supported the 90.1-1989 standard
as well, however the regulations are not
enacted at federal levels, but left with the
municipalities. At present, not all the Canadian
municipalities endorse this particular energy
code. Some municipalities have begun to
enforce the 1999 edition over the old standard.
Also, Canada has developed its own energy
code, the Model Energy Code for Buildings
(MNECB) in 1995, that differs from the
ASHRAE/IESNA code by referencing
Canadian standards and regulations, using
metric  (SI) units and including only
enforceable requirements.

In conclusion, the ASHRAE/IESNA energy
code offers only minimum energy standards.
Consequently, property owners and their design

" professionals are urged to exceed these
minimums to create more productive, profitable
and comfortable environments.

Next episode: Current and upcoming research
topics in lighting

Cristian SUVAGAU
PhD, P.Eng, Lighting Engineer
LC, MIES, MCIE

BC Hydro, Power Smart
Suite 900, 4555 Kingsway
Burnaby, BC, V5H 4T8, Canada

Tel.:+ 604 - 453-6478

Fax. + 604 - 453-6286

e-Mail: cristian.suvagau @bchydro.bc.ca

Lighting engineer at BC Hydro,
in Vancouver, Canada. Member
of CIE and IESNA Board of
Directors for BC. Numerous
lighting  research, technical
articles and project- designs for
institutional, commercial and
industrial indoor and outdoor
faciliies in North America.
Received his doctorate from the
Technical ~ University  of
Construction Bucharest in
1995. Assistant Professor at
the Lighting and Electrical
Installations Chair, Faculty of
Installations, UTCB until 1995.

Received at 17.04.2002

ILUMINATUL iN LUMEA NOUA
Codul energetic ASHRAE/IESNA

Lumea este dependentd de energie — pentru
locuinte, birouri, industrie, iluminat, incalzire,
combustibil, transport si toate livrarile de
bunuri. La mijlocul anilor 70, embargoul
exportului de petrol din Estul Mijlociu a gasit
America de Nord si majoritatea Vestului, cu
politici nationale subrede privind problemele
legate de energie si, in general, privind
consumul ridicat, cauzind o crizd energeticd in
toati Ilumea. Ca o mnotd pozitivd, criza
energetici a anilor ‘70 a fost momentul de
revelatie asupra modului in care intreaga lume
utiliza si consuma energia. Multe state gi-au
revizuit apoi politicile energetice si au redus
consumul de energie, in paralel cu desfasurarea
unor cercetiri si investitii semnificative in
energii alternative non-fosile.

Statele Unite si Canada au luat misuri
importante pentru producerea mai eficienta a
energiei si, de asemenea, au fdcut eforturi

46 INGINERIA ILUMINATULUI 9-2002




Informatii

semnificative pentru un consum energetic
eficient. S-a estimat cd 40% din energia
utilizatd pentru incalzirea, climatizarea si
iluminatul incdperilor ar putea fi economisiti
printr-o  aplicare eficientd a tehnologiei
existente, fara a reduce performantele cladirii
sau confortul ocupantilor. De aceea, in 1973,
NCS/BCS (Conferinta Nationald a Statele
Unite privind codurile gi standardele cladirilor)
a solicitat recomandari astfel Tncat standardele
sa constituie baza codurilor energetice pentru
cladiri. ASHRAE (Societatea Americand a
Inginerilor de incilzire, Frigorifice si
Climatizare) a initiat un cod energetic in 1974
i, un an mai tarziu, a fost publicat primul
standard ASHRAE 90-75. Politicienii s-au
implicat i codul de energie pentru cladiri a fost
continuu revizuit §i s-a dezbatut aprobarea sa.
In 1989 a fost adoptat standardul ASHRAE
90.1 ca politicd nationald energetica si a
devenit legea privind energia pentru cladiri in
toate cele 50 de state americane.

Standardul ASHRAE/TESNA 90.1 — 1989

Standardul este destinat noilor cladiri, cu exceptia

spatiilor rezidentiale de micd indltime. S-a aprobat

si publicat de catre ASHRAE impreund cu IESNA

(Societatea de Inginerie a Iluminatului din America

de Nord). Standardul ASHRAE/IESNA 90.1

acoperd iluminatul, alimentarea cu energie si

HVAC (incilzire, ventilare, aer conditionat)

pentru anvelopa cladirii, cu scopul:

- de a stabili cerintele minime de eficientd
energeticd In noile cladiri;

- de a asigura criteriile de evaluare a
eficientei energetice a proiectului;

- de a oferi un ghid de proiectare acustica.

Documentul nu impune procedura de proiectare,
doar puterea maxima care poate fi utilizata pentru
sistemul de iluminat. Proiectantii si inginerii in
iluminat trebuie sa proiecteze §i selecteze
echipamentul de iluminat corespunzitor, care sa
se incadreze n limitele de putere si, de asemenea,
sa asigure iluminatul adecvat. De asemenea,
standardul 90.1 este orientat mai mult spre
asigurarea conditiilor de confort, decét in scopuri
industriale, de productie sau comerciale.

Cerintele iluminatului pentru standardul 90.1 —
1998 acoperda intregul iluminat interior si
exterior pentru noile contructii, cu exceptia
iluminatului pentru prezentari audio-video, TV,
arene sportive In aer liber, galerii de art,
muzee, indicatoare, cultivarea plantelor precum
si corpurile de iluminat pentru stomatologie.

Pentru ca un proiect de iluminat si respecte
standardul, el trebuie si respecte cateva cerinte
generale si obligatorii, 1ar puterea calculati si fie
mai micd decét puterea limita admisibila - LPA.

Cerinte generale

e Balasturi: toate balasturile trebuie si aiba
un factor de putere de 0,9 sau mai mare, cu
exceptia ldmpilor fuorescente compacte
(CF), a lampilor cu vapori de mercur cu
ioduri (HID) sub 100 W si a balasturilor
variatoare (dimming). Balasturile pentru
lampile T12 trebuie sd respecte valorile
minime ale factorului de eficientd a
balastului (BEF — reprezintd raportul dintre
factorul balastului, in procente, si puterea
de intrare 1n sistemul lampd-balast).

e Sisteme de control: intregul iluminat, cu
exceptia iluminatului de evacuare si
urgentd, trebuie sd fie prevazut cu sisteme
de control manual, automat sau
programabil, localizate in  interiorul
incaperii. Fiecare Incapere ar trebuie si fie
previazutd cu minim un sistem de control.
Sisteme de control aditionale sunt necesare
in functie cu dimensiunea fincédperii,
numirul locatiilor sarcinii vizuale si puterea
totald conectatd. De exemplu, sistemele de
iluminat al diferitelor sarcini Tn birouri pot
fi considerate ca sisteme aditionale, dacd
sunt usor accesibile. Senzorii de prezentd
pentru spatiile cu iluminat natural trebuie si
dispuna de dispozitive de conectare
manuale si cu fotoceluld. Standardul ofera
credite de control; un multiplicator poate
reduce puterea iluminatului interior daca
sunt utilizate sisteme de control automate.

Metode de calcul de conformitate

Puterea calculatd iluminatul interior §i exterior
nu trebuie si depdseascd valoarea admisibild
LPA.Valoarea LPA este suma dintre ILPA
(puterea limitd admisibild a iluminatului
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interior) si ELPA a cladirii (puterea limita
admisibild a iluminatului exterior).

Pentru iluminatul interior, proiectantul poate

alege dintre doud metode de calcul pentru ILPA:

o Criterii Prescriptive — criterii simple bazate
numai pe tipul cladirii; rapide, dar cu acuratefe
si flexibilitate limitate;

o Criterii de Performantd a Sistemului —
flexibilitate si acuratete mai mare; necesitd o
procedurd mai detaliata i mai indelungata.

Pentru iluminatul exterior, ELPA este mai usor
de calculat pe baza valorilor tabelare pe tip de
suprafatid. Intr-o clidire multi-functionala,
ILPA si ELPA trebuie calculate separat si
schimburile care implicd ILPA sau ELPA nu
sunt permise.

Criterii Prescriptive

Metoda de calcul se bazeazi pe functia primara
a cladirii (birouri, centre de afaceri, scoli etc).
ILPA (in watt) se calculeaza ca produsul dintre
[UPLA  (puterca  unitarda admisibila a
iluminatului — W/ft®) si suprafata totald
iluminata. Valorile maxime ale UPLA sunt
prezentate tabelar in functie de dimensiunea
suprafetei iluminate. Daci activitdtile desfagurate
in clidire sunt diferite si daci fiecare acopera peste
10% din suprafata totald a clddirii, acestea pot
fi calculate separat si apoi ILPA-urile totalizate.

Criterii de Performanti a Sistemului

Aceasti metodd este mult mai detaliatd si
consumatoare de timp decét cea anterioard, dar
oferi mult mai multi acuratete; necesita
cunostinte asupra utilizarii spatiului. Sistemul
calculeazi LPB (Bugetul de Putere al
Iluminatului) pentru fiecare suprafatd din
interiorul spatiului si apoi le totalizeazd, LPB
este produsul dintre UPD (Densitatea de Putere
Specificd — W/ft?), AF (Factorul de Suprafati al
inc#perii) si A (aria ncéperii — ft?).

Valorile UPD sunt prezentate tabelar, in
conformitate cu suprafata si activitatea, intr-un
mod foarte asemanitor cu valorile ilumindrilor
din ghidul TESNA. AF se va determina din
diagrami, in functie de suprafata 1 fncaperii §i 0
familie de curbe care reprezintd diferite Inaltimi

ale tavanului. Procesul se deruleazd pentru
fiecare camerd sau pe zone cu activititi identice.

De exemplu, se va calcula LPA pentru un Restaurant

McDonald cu o suprafatd 4000 1

o Metoda Prescriptivdi — clidirea permite o
UPLA=134 W/ft, rezultind LPA=5520 W.

o Criterii de Performantii a Sistemului — clidirea a fost
fmpi#rtitd in spatii cu activitate specificd, cu o
niltime cnrespunzatoare a tavanului. Valoarea
tabelard a UPD variaza de la 1,4 W/ft* pentru
bucitirie la 1,3 W/ft* pentru zona de luat masa si la
0.8 Wit pentru coridoare si bdi. Valoarea totald
LPA=6080 W.

Standardul ASHRAE/IESNA 90.1-1998

fn prima sa versiune, codul a fost criticat pentru
dezavantajele sale si, prin urmare, a fost supus
mai multor revizuiri, in principal ca rezultat al
reactiei pietei. Ultima versiune reprezintd o
revizuire completi a standardului ASHRAE/
TESNA 90.1-1989. Reorganizat pentru a fi
utilizat cu usurintd, noul standard 90.1-1999
clarifici cerintele si asigurd metode de
conformitate simplificate, precum si tabele
separate’ pentru unititile imperiale (TP) si
metrice (ST). Mai important este faptul cd editia
1999 extinde scopul codului la sisteme si
cladiri noi si existente.

Modificari ale Documentului

Sectiunea privind iluminatul a fost, de

asemenea, revizuitd, Modificarile In aceastd

sectiune intentioneazd sa incurajeze conservarea
energiei, in principal prin cerinta privind

utilizarea sistemele de control al iluminatului i

prin crearea limitelor de putere totala a cladirii.

Sunt incluse atdt aplicatii interioare cit i

exterioare. Aceste revizuiri includ:

e Cerintele privind controlul iluminatului interior
au rolul de a asigura cid iluminatul este
deconectat cénd spatiile nu sunt ocupate
(exceptand situatiile in care sunt 1rnp1|cate
siguranta si securitatea), in principal prin
introducerea sistemelor de control programabile
si a senzorilor de prezenta.

e Cerintele privind controlul iluminatului exterior
sunt desemnate pentru a asigura ci luminile se
sting pe parcursul orelor din zi, in principal prin
intermediul fotosenzorilor.

e FExistdi cerinte privind controlul manual
individual pentru iluminatul demonstrativ, al
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sarcinii si de accent. Puterea conectati asociati
cu urmitoarele echipamente nu este inclusi in
calculul privind puterea totalda conectata:
iluminatul specializat pentru cercetare, medical
si stomatologic, iluminatul arenelor sportive
profesionale si al locurilor de joacd, iluminatul
peniru prezentari (pentru galeriile de artd,
muzee §i monumente), iluminatul camerelor de
oaspeti (hoteluri, moteluri etc), iluminatul de
urgentd intrerupt auiomat pe durata operdrii
normale a clddirii.

Standardul specifica limite privind puterea totald
utilizatd pentru iluminatul intregii cladiri prin
stabilirea LPA total (puterea admisibili a
iluminatului). ILPA (puterea admisibildi a
iluminatului interior) se calculeazi ca produsul
dintre suprafata specificd (ft%) si LPD (densitatea
de putere — W/ft* specificati pentru acel tip de
cladire). Utilizind tabelele LPD, ILPA se poate
determina n doud moduri:
o Metoda suprafetei clidirii: valorile LPD sunt
prezentate tabelar pentru tipul cladirii.
® Metoda spatiu cu spatiu: Puterea pentru fiecare
spatiu individual permite sa se construiasci un
buget total al puterii iluminatului. Acest buget
poate fi utilizat in alegerile facute de proiectant.

Valorile LPD, atat pentru spatiile individuale
cét si pentru Tntreaga clddire, au fost dezvoltate de
ciatre IESNA utilizdnd date actuale referitoare
la valori eficiente sistemelor lampa/balast/corp
de iluminat gi niveluri de iluminare date de
recomandarile actuale IESNA. Tn acest mod se au
in vedere necesititile ocupantilor §i se promoveaza
proiecte eficiente energetic (vezi www.iesna.org).

Putere aditionald este admisd pentru iluminat
decorativ, corpuri de iluminat proiectate pentru
a minimaliza orbirea datoratd ecranelor VDT si
iluminat de accent, dacd aceste echipamente de
iluminat sunt instalate.

De asemenea, standardul specificd limitele
puterii totale utilizate pentru iluminatul exterior
la intrarea in clidire si pentru iluminatul de
evacuare, prin stabilirea unui buget privind
puterea  exterioard totald. Acesta este
determinat prin totalizarea puterii permise
pentru toate zonele de iesire, intrare si
coronamentele intrarilor.

Puterea aditionald se admite si pentru
iluminatul fatadelor, calculati pentru aria totald
a suprafetei exterioare a clidirii ce va fi
iluminatd. Aceastd putere nu este inclusi in
bugetul total al iluminatului exterior gi este
admisa doar dacd iluminatul fatadei este instalat.

Aplicarea codului

Actul Politic privind Energia din SUA (EPAct)
solicitd fiecdrui stat sd certifice dacd codurile
sale  energetice respectd sau depisesc
standardul ASHRAE/TESNA 90.1-1989. De
asemenea, EPAct solicitd ca Departamentul de
Energie (DOE) sid evalueze reviziile succesive
ale standardului pentru a determina dacd s-a
imbunatétit eficienta energetici in clidirile
comerciale. Departamentul publicd rezultatele
analizelor sale cantitative in pagina sa de web
www.eren.doe.gov. Raportul remarca faptul ca
editia 1999 ar putea imbunitdti eficienta
energetica cu 8-12% in comparatie cu editia 1989.

Standardul ASHRAF/IESNA 90.1-1999 s-a
introdus deja Tn codurile de energie ale Statelor
Unite si va fi adoptat de citre toate statele din
America pana la sfargitul anului 2002. Mai
mult, standardul 1999 a fost inclus in Codul
International de Conservare a Energiei (IECC)
— modelul 2000 propus de céitre Consiliul
Codului International (ICC).

Canada a sustinut standardul 90.1-1989, chiar
dacd reglementdrile nu sunt Tn vigoare la nivel
federal, doar la nivel de municipalitate. in
prezent, nu toate municipalititile canadiene
adopta acest cod energetic particular. Unele
municipalitati au Inceput sd utilizeze edifia
1999. De asemenea, Canada si-a dezvoltat
codul sdu propriu — Cod model energetic pentru
cladiri (MNECB) in 1995, care difera de codul
ASHRAE/IESNA prin referirile la standardele
si legile canadiene, utilizarea unitatilor metrice
(SI) st includerea doar a cerintelor in vigoare.

Codul energetic ASHRAE/IESNA  ofera
standardele energetice minime. Proprietarii si
proiectantii sunt impulsionati si depdseasca
aceste standarde minime pentru a crea medii
mai productive, profitabile si confortabile.
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Prof. Dr. Ing. Cornel BIANCHI
Presedinte al CNRI

La 26 septembrie 2002, Universitatea Tehnica
de Constructii, Facultatea de Instalatii va fi gazda
unui eveniment aniversar: sarbatorirea celor 70 de
ani implinifi de Prof. Dr. Ing. Cornel Bianchi,
personalitate marcantd a lumii universitar-
stiinfifice din Roménia.

Cornel Loreto Umberto BIANCHI s-a néscut
la 1 octombrie 1932 in Bucuresti. Absolvent de varf
al Liceului “Mihai Viteazu”, urmeazi cursurile
Facultédtii de Instalatii din Universitatea Tehnicd
de Construcfii Bucuregti, obfindnd diploma de
inginer, in 1956, cu rezultate foarte bune.

Vocatia si atractia cétre frumos il fac sd opteze
pentru specializarea n instalafii electrice si
sisteme de iluminat. Lumina si rolul sdu fin
societatea modernd 1i focalizeaza toate eforturile
pentru perfectionarea pregitirii profesionale in
acest domeniu de interferentd al stiintei cu arta,
intr-o deplind armonie cu structura sa umana, care
imbind in mod fericit rigoarea stiintifici cu un
remarcabil simt estetic.

Sustine la Institutul Politehnic Timigoara, in
1972, teza de doctorat intitulatd “Contributii la
metodele de calcul ale iluminatului artificial, din punct
de vedere calitativ si cantitativ, pentru realizarea
microclimatului (mediului) luminos confortabil”,
deosebit de apreciatd pentru originalitatea sa,
obtindnd titlul de doctor inginer.

Parcursul sau profesional este cel al unei
personalitati in domeniul gtiintelor aplicative,
imbindnd fericit componentele fundamentale ale
acestora: proiectare/executie, cercetare, invatamént.

Intre anii 1956-1969 lucreazi la Institutul
Proiect Bucuresti, in calitate de inginer proiectant,
inginer proiectant sef si gef atelier de proiectare
pentru iluminat i instalatii electrice.

Din anul 1964 este cadru didactic asociat la
Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti, la
Catedra de Electrotehnica a Facultatii de Instalatii.
Parcurge treptele ierarhiei universitare de la sef de
lucriri (1969-1972) la conferentiar (1973-1986) si

profesor (1987-1997), devenind de la 1 octombrie 1997

cel mai tndr profesor consultant al universitatii.

s

In paralel, desfigoard o activitate
sustinutd destinatd organizarii si dezvoltirii
procesului de finvitdimént in domeniul
“Iluminat si Instalatii Electrice”, care devine
un pol de atractie, atit pentru studenti cét gi
pentru lumea specialigtilor, prin inaltul
profesionalism pe care 1l promoveaza.

In anul 1992, eforturile Prof. Dr. Ing.
Cornel BIANCHI sunt incununate de
succesul credrii = primei Catedre de
Luminotehnicd si Instalatii Electrice din
Roménia si din Estul Europei, al cirei sef
este panad in 1997.

Activitatea sa universitard s-a dezvoltat
continuu §i a cadpdtat un caracter de
permanentd actualitate, deoarece de numele
Profesorului Cornel BIANCHI se leagd o
solidd pregitire in proiectarea de specialitate,
materializatd prin realizarea unor obiective
prestigioase: sdli de spectacole, sili de sport,
Casa Radio, Casa TV, locuinte hoteluri,
clddiri destinate tnvatdmantului si industriei,
spatii comerciale, arii utilitare si deschise.
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fnclinatia sa pedagogicd, dublati de o structurd
generoasd, l-a facut sd impértageascd cu plicere si
satisfactie din experienta acumulatd studentilor
sdi, colaboratorilor tineri, precum si tuturor celor
care i-au solicitat un sprijin profesional. Cele 38
de cursuri, manuale, tratate, carti, indrumétoare §i
monografii publicate au fost si sunt repere pentru
toti cei ce au imbritigat activitatea in domeniu.

in planul cercetirii stiintifice, contributia sa
este remarcabild si, in mod sintetic, poate fi
formulati prin teoria ambientului luminos
confortabil, introdusa in 1970 si dezvoltata
ulterior, acceptatd de comunitatea stiinfificd ca
premierd mondiala.

Rezultate ale cercetarii Profesorului Cornel
BIANCHI au ficut obiectul a numeroase lucrari
comunicate si prezentate, ca autor unic sau
principal, in reviste §i la seminarii stiintifice
nationale (125) si internationale (23) din Europa
(Franta, Germania, Austria, Spania, Anglia si
Bulgaria), S.U.A., India si Australia, au stat la
baza a numeroase contracte de cercetare cu
beneficiari roméni si strdini §i au generat idei de
dezvoltare pentru cele 10 teze de doctorat aflate
sub conducerea sa stiinfifica.

Dupa anul 1990, Profesorul Cornel BIANCHI
investeste multd energie si pasiune in stabilirea
unor relatii consistente i de durata cu Institutul de
Luminotehnicd al Universitatii Tehnice din
Karlsruhe — Germania (care addposteste cea mai
veche catedrd de profil din lume), devenind din
1992 “profesor asociat” al acestei Universitati de
referintd in domeniul iluminatului. r

Faptul ca intre directorul acestui institut, Prof.
Dr. Dr. H. C. Hans Walter Bodmann — eminenta
personalitate gtiintificd de talie internafionald —
presedinte al CIE n perioada 1987-1991 - si Prof.
Dr. Ing. Cornel Bianchi s-a stabilit o relatie de
colaborare profesionald de exceptie, bazatd pe o
compatibilitate umand si pe o vocatie creatoare
comund, s-a reflectat benefic asupra activitatii
Catedrei de Luminotehnica. Se realizeaza astfel un
acord de cooperare, conducere doctorald in cotutela,
schimburi de cadre didactice, cursuri universitare si
postuniversitare ale cdror roade au apirut deja.

Imaginea de creator de gcoald Tn domeniul
luminotehnicii §i iluminatului a Profesorului
Cornel BIANCHI este completati prin prestigioasa
realizare a Centrului de Aplicatii pentru Sisteme de
Tuminat — CASI - in colaborare cu firma Philips,

Aniversari

prima structurd de acest tip realizatd intr-o
universitate.

Valentele multiple profesionale si umane
si simtul organizatoric remarcabil ce-l
caracterizeaza i-au adus, de-a lungul timpului,
numeroase responsabilitdfi n organisme si
organizatii nationale si internationale.

Este vorba despre calitatea sa de
presedinte al Comitetului National Romén
de Tluminat (din 1990 pénd in prezent) si
vicepresedinte ~ (1982-1990),  organism
stiintific care se mandreste cu o prestigioasd
carte de vizitdi: conferinte si seminarii
nationale §i internationale de” tinutd,
expozitii §i saloane de prezentare a
noutdtilor in domeniu, participarea la
elaborarea de acte normative si, nu in
ultimul rand, implicarea in activitatea
Comisiei Internationale de Iluminat (CIE),
unul dintre organismele stiintifice cele mai
vechi si mai prestigioase pe plan mondial.

Membru al Biroului de Administratie al
CIE din 1982, Profesorul Cornel BIANCHI
a fost considerat ntotdeauna “o voce a
Europei de Est”, care a fdcut cunoscute -
chiar cu preful unor sacrificii - realitdtile
stiintifice din Roménia in domeniul luminii
si iluminatului, pentru care a stiut sd atraga
respect si admiratie.

Ca vicepresedinte AIIR din 1973,
consilier SIEAR din 1992, vicepresedinte al
comisiei MLPTL de atestare verificatori §i
experti tehnici pentru instalatii electrice
(1994-2000), membru al colegiului de redactie
al revistei Energetica i consultant stiintific
al revistei Electricianul, a contribuit la
mentinerea relatiilor tehnico-gtiintifice cu
inginerii §i specialistii ce activeazd Tn acest
domeniu.

Celor prezentate privind personalitatea
PROFESORULUI le addugdm si calitatile
OMULUI - generozitate i devotament,
corectitudine i simf al echilibrului,
disponibilitate gi o eficienta deosebite.

La cei 70 de ani impliniti, Profesorul Dr.
Ing. Cornel BIANCHI isi asumi succesul
profesional realizat cu firescul propriu celor
ce gisesc satisfactia majord in Implinirea
unei chemdri, cu un zédmbet increzitor in
zina de maine.
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pentru a se putea face prelucrarea textului.
Articolul sd aibd un numadr par de pagini.

Setare pagina A4
Top 2.5

Bottom 2.5

Left 1.5 (Inside)
Right 2 (Outside)
Header 1

Footer 1.5

Mirror margins (yes)
Page Number Outside

Incadrarea in pagini. Pe prima pagini,
naintea titlului se lasd doud rdanduri size 12
libere

TITLUL (cu 14 Caps Bold)

(Un rdnd size 12 liber)

Autorul/autorii (cu 12 Bold), Prenume,
Nume de familie (cu CAPS), Afilierea (locul de
muncd) (cu 12 fard bold), fari titluri academice

(Trei randuri size 12 libere)

Redactarea

Textul lucrdrii va fi scris in continuare pe
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